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绿色理念在市政工程管理中的实践与发展
文 /倪　侃  太湖县房地产管理中心

摘  要：在世界范围内主动应对气候变化和谋求可持续发展时代大潮中，市政工程是城市发展基石，管理模式绿色

转型刻不容缓。市政工程和城市居民的生活有着密切的联系，小到人们日常出行所需的道路桥梁以及必不可少的供

水供电设施等都无一不关系到城市的运行和居民生活质量的提高。但是传统的市政工程管理方式虽然促进了城市建

设，但是也带来了很多环境问题。基于这一背景，对市政工程管理绿色理念的践行和发展进行深入探讨，既是破解

当前环境困境之关键所在，也是筑牢城市长期发展和居民幸福人生之基础的必然选择。
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引言

伴随着城市化进程加快，市政工程的规模和数量也越

来越大，对改善城市面貌和提高居民生活品质起着举足轻

重的作用。但是不容忽视的是工程建设和运行所引发的环

境问题也越来越突出，例如大气污染和水污染，这些问题

对生态环境造成了沉重的压力。以绿色理念为创新发展理

念，突出市政工程管理兼顾经济发展，社会需求和环境保

护。在市政工程管理中深入融合绿色理念，探究其具体实

践路径并发掘发展潜力，对实现城市生态，经济和社会协

调发展有着现实意义，值得进一步研究和探讨。
一、绿色理念在市政工程管理中的重要性

（一）助力环境保护，维护生态平衡

市政工程涵盖了城市建设中的各个方面，在建设和运

行过程中如果绿色理念不到位，将会给生态环境带来严重

的破坏 [1]。例如传统施工方式所带来的扬尘，污水和噪声

都会对空气和水质造成污染，并对周围居民的生活造成干

扰。并且绿色理念注重项目各个阶段的环保措施，例如建

设中防尘网的建立，污水处理设施的建设以及低噪声设备

的选择，都可以有效的降低污染物的排放量。项目规划阶

段对自然生态区域进行重点保护，以免对湿地和林地等关

键生态系统造成损害，保障城市生态链完整。通过这些措

施来维护城市生态平衡、给野生动植物以合适的栖息环境、

促进生物多样性的发展、使城市和自然协调共生。

（二）促进资源高效利用，实现可持续发展

市政工程涵盖了城市建设中的各个方面，在建设和运

行过程中如果绿色理念不到位，将会给生态环境带来严重

的破坏。例如传统施工方式所带来的扬尘，污水和噪声都

会对空气和水质造成污染，并对周围居民的生活造成干扰。

并且绿色理念注重项目各个阶段的环保措施，例如建设中

防尘网的建立，污水处理设施的建设以及低噪声设备的选

择，都可以有效的降低污染物的排放量。项目规划阶段对

自然生态区域进行重点保护，以免对湿地和林地等关键生

态系统造成损害，保障城市生态链完整。通过这些措施来

维护城市生态平衡、给野生动植物以合适的栖息环境、促

进生物多样性的发展、使城市和自然协调共生。
二、当前市政工程管理中存在的环境问题

（一）大气污染严重

市政工程建设工序复杂，很多环节都是大气污染物

产生的主要原因。土方挖掘作业过程中，土壤颗粒被大

量抬起，产生扬尘恣意弥散于空中；建筑材料在运输过

程中，由于车辆的行驶驱动尘土飞扬，再加上材料的密

封不到位，造成粉状材料的漏失，更进一步加剧了扬尘

污染 [2]。在施工现场，搅拌机和电焊机等设备在运行过

程中，由于燃料未能完全燃烧，会释放出一氧化碳、二

氧化硫和氮氧化物等有害气体，这些气体与扬尘混合在

一起，大大降低了城市的空气质量，在影响居民的日常

出行和身体健康的同时也给城市的能见度和气候带来了

不利的影响（如图 1施工现场灰尘大气污染）。

图 1 施工现场灰尘大气污染

（二）水污染棘手

施工场地排放的废水组成复杂，水环境受到很大威

胁。混凝土在拌和，养护时，污水中含有丰富的大量水

泥浆，添加剂和其他碱性物质，使水体的酸碱度发生变化，

水生生态平衡受到破坏。机械设备的清洗废水中含有油

污，当它直接排放到水体中时，油膜就会覆盖在水面上，

妨碍氧气的溶出，使水生生物因缺氧而致死。同时施工

区域内缺乏高效的雨水收集和处理系统，雨水冲刷场地

带入了大量泥沙，建筑垃圾和其他污染物，未经过处理

就直接进入周围河流和湖泊中，导致水体混浊，水质变坏。

（三）噪声污染扰民

市政工程施工主要依靠很多大型机械设备来完成，例

如挖掘机，装载机以及打桩机等等，它们在工作过程中会

产生高强度的噪音。在居民区，学校和医院等噪声敏感区

域周围建设，产生的噪声会严重影响居民的正常生活，影

响学生的学习和患者的休息。

施工单位常常没有合理地规划

施工时间，在居民休息的夜晚

或午休时间违规工作，这不仅

加剧了噪音污染的影响，还引

发了大量居民的投诉，从而破

坏了城市的和谐氛围（如图 2

噪音污染）[3]。 图 2 噪音污染
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三、绿色理念在市政工程管理中的实践应用

（一）规划先行，秉持生态优先设计理念

市政工程规划阶段实施生态优先理念非常关键，该理

念渗透到了项目准备过程中的每一个细节。城市生态系统

就像一张错综复杂的精妙大网，以地形地貌为骨架，它决

定了水流的方向，风向路径并影响动植物空间分布。水系

分布又是一个城市的血液，它滋养各种生物并保持生态动

态平衡。植被覆盖就像生态系统绿色的外衣，具有净化空

气，涵养水源和调节气候的多种功能。规划者需要运用他

们的专业知识和技术手段，对这些要素进行全面的勘查和

分析，并利用地理信息系统（GIS）精确地绘制生态现状图，

以识别生态敏感区域。如选址中，回避有重大生态意义自

然保护区，濒危物种栖息地等，选择荒地或者废弃地发展，

从根本上减少项目给生态带来的不利影响，筑牢城市生态

平衡之本，保障城市发展和生态保护并行 [4]。

某城市着手打造新的市政公园，规划团队怀揣着对生

态环境的敬畏之心开启前期调研。踏入公园预定选址，一

片充满生机的湿地生态系统映入眼帘，清澈的水域中，丰

富的水生植物摇曳生姿，为众多鱼类提供了栖息繁衍之所，

周边繁茂的草丛与树木间，不时传来鸟类欢快的啼鸣。秉

持生态优先理念，团队迅速调整思路，摒弃原有的大规模

改造计划。他们邀请生态专家共同参与方案设计，围绕湿

地核心区域，精心规划出蜿蜒曲折的步行栈道，栈道材质

选用环保且与自然环境相融合的木材，最大限度减少对湿

地土壤与植被的破坏。同时，在视野开阔且不干扰鸟类生

活的位置搭建观鸟平台，配备专业的望远镜与科普标识牌。

公园建成后，市民漫步其间，既能享受休闲时光，又能深

入了解湿地生态知识，真正实现生态保护与城市建设的完

美融合，成为城市生态建设的典范之作。

（二）施工管控，推行节能减排施工举措

市政工程建设过程中，节能减排举措的全方面实施是

绿色建设的重点。于机械设备的选择层面上，节能型设备

依靠先进的技术，可以用较低的能耗实现作业任务。以使

用电动挖掘机为例，与传统的燃油挖掘机相比较，它的能

源转化效率更高，并且在作业时几乎实现了零排放。对施

工流程进行优化也是不可忽视的，通过对施工顺序和工序

衔接进行合理的安排来缩短设备的等待时间和避免因设备

空转而导致能源损耗。以道路施工为例，对材料运输路线

进行合理规划，保障运输车辆畅通，降低交通拥堵造成发

动机怠速运转时间过长的问题。从水资源管理的角度来看，

施工现场安装感应式水龙头等节水器具可以有效地避免长

流水的发生。循环用水系统的工作原理是，将施工过程中

产生的废水进行沉淀和过滤处理，然后用于场地降尘和混

凝土养护等环节，从而极大地提高了水资源的利用效率。

另外，扬尘控制方面，设喷淋装置，罩防尘网等；在噪声

控制上，利用隔音材料建造围挡并选择低噪声的施工技术，

从各个方面降低污染物的排放量，促进市政工程施工朝着

绿色和节能的方向发展 [5]。

某市市政道路建设工程响应节能减排的号召。施工团

队引进了一种新型的节能摊铺机，该设备配备了先进的动

力系统和智能控制系统，能够根据摊铺的厚度和速度等因

素实时调整功率输出，通过与实际运行数据的比较分析，

我们发现与传统的摊铺机相比，该设备的能耗有了显著的

下降，减少了 20%。为了解决施工用水，在施工现场精心

安排了雨水收集池并对池体进行防渗处理以保证雨水的高

效收集。收集到的雨水经由管道与场地的降尘设备和车辆

冲洗区相连，达到了水资源的循环再利用，其循环使用率

高达 60%。对于噪声控制，施工队在居民区附近的侧面设

置了两层隔音围挡，内表面采用吸音材料、外表面采用隔

音板材进行隔音板材的隔声处理，有效地阻挡了噪声的扩

散。同时选择低噪声破碎锤和其他施工设备对施工工艺进

行了优化，例如用静压桩技术代替传统打桩工艺显著减小

了施工噪声，最大程度地减少对周围居民的生活影响，树

立绿色市政道路建设榜样。

（三）材料优选，践行绿色环保选材标准

在市政工程材料选择这一关键环节中，严格遵守绿色

环保标准，是走向可持续发展不可忽视的一环。本地生产

材料具有非同寻常的意义，它缩短了运输里程、有效地削

减了长途运输带来的碳排放、符合高达出行的概念。如当

地砂石料的使用避免了由遥远产地输送所造成的巨大能源

消耗和温室气体排放。而可回收利用材料为资源循环利用

提供了一个范例，就像是废弃钢材经过回炉重造后重新进

入工程建设一样，大大降低了原生资源开采的要求，缓解

了资源紧张的状况。低污染的材料是至关重要的，因为传

统油漆中的挥发性有机化合物（VOCs）在施工和使用过程

中会挥发，从而污染空气。而使用新型水性环保漆，可以

显著降低这类污染物的排放，守护施工人员的身体健康和

周围环境质量。通过对上述因素进行全面考虑，从源头上

控制材料关，给市政工程穿上绿色环保的外衣，从根源上

减少项目全生命周期给环境带来的负面影响（如图 3市政

工程材料选中的绿色环保标准）。

某市桥梁建设项目承担着城市发展和环保两方面任

务。工程小组在选材方面独具匠心，把眼光投向了当地

制造的再生混凝土。其原料来源广泛，周边拆除建筑产

生的废弃混凝土块成为优质“新原料”。这些“废物”

经过专业的破碎，筛分和混合，摇身变成了结实耐用的

再生混凝土。相对于传统混凝土而言，再生混凝土的应

用显著减少了对于天然砂石的依赖性，减少开山采石对

于生态环境造成的损害。与此同时，由于就地取材等原

因，运输距离由原来的百公里减少到几公里，运输能耗

大幅下降，碳排放大幅减少。不但如此，再生混凝土的

性能并不逊色，符合桥梁建设对强度要求高。本工程通

过这一创新性选材举措在确保工程质量的前提下成功地

实践了绿色环保选材的准则，树立了城市桥梁建设的绿

色标杆。

（四）智能运维，构建高效节能管理体系

迈入市政工程的运行和维护，智能化技术就像打开

高效节能之门的钥匙。物联网技术为设施和管理系统之

间搭建了一座紧密的桥梁，它通过将传感器布设在桥梁，

排水管网，供水泵站以及其他各种市政设施的关键位置，

该设备具备实时收集各种运行数据的能力，这些数据涵

盖了压力、流量、温度以及结构应力等多个方面。大数

据技术专注于对大量的实时数据进行深入的分析，以揭

示数据背后可能存在的规律和潜在问题。得益于这些数
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据的支持，智能控制系统能够根据设备的实际运行情况

和外部环境的变化，例如天气、季节、用户需求的波动等，

精确地调整设备的运行参数。比如，当夏季用水高峰时，

智能系统对供水泵站水泵转速进行自动优化，以满足供

水需求，同时又能避免能量消耗过大；本实用新型实现

了雨水较少季节排水系统阀门的智能化控制，降低了不

必要的装置运行时间。这样，在实现能源精准利用的同时，

也大大提高了设施运维的效率，减少了长期运营成本和

能源损耗，促进市政工程管理走向智能化和绿色化的新

台阶。

某市大力推广智能路灯系统建设并取得显著成效。

本实用新型将光照度传感器和车流量监测传感器巧妙地

设置于路灯杆内，并配有智能控制模块。夜幕降临时光

照度传感器感应到的环境光线减弱并自动触发路灯打开

指令；当深夜到来时，车流量监测传感器采集到车流量

稀疏的信息，并通过光照度传感器对周围环境的光照进

行反馈，智能控制模块快速做出反应，实现路灯亮度的

自动下降，节能效果瞬间显现。根据数据显示，与传统

的路灯系统相比，这款智能路灯系统每年能够实现超过

30% 的节能效果。不但如此，该系统所携带的故障监测

功能也非常强，经过实时数据传输和分析后，路灯在发

生灯泡损坏和线路短路时，该系统即时对故障位置进行

精准定位并将报修信息自动发送给维修人员，维修人员

可以快速地去进行处理。此举显著提高了路灯维护效率、

缩短了路灯故障造成的照明缺失时间、确保了城市夜间

行车安全，是市政工程智能运维的成功范例。

结语

综上所述，绿色理念在市政工程管理中的应用是一

场意义深远的变革。从工程规划时的生态优先设计，到

施工中的节能减排举措，再到材料选择的绿色标准以及

运营维护的智能化管理，绿色理念贯穿于市政工程的全

生命周期。它不仅有效解决了当前市政工程管理中的环

境问题，助力环境保护、资源利用和城市形象提升，还

带来了可观的经济效益，增强了居民的幸福感。展望未来，

随着技术的不断进步和理念的持续深化，绿色理念在市

政工程管理中的实践将更加成熟、广泛。相信在绿色理

念的引领下，市政工程将为城市可持续发展注入源源不

断的动力，让城市与自然和谐共生，为人们创造更加美

好的生活环境。
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图 3市政工程材料选中的绿色环保标准


