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装配式钢结构建筑墙板连接节点施工技术
文 /董琳琳  山东劳动职业技术学院

摘  要：为了提高装配式钢结构建筑墙板连接节点的施工质量，文章从基层处理与放线、板材配置与布置、焊接工

艺、检测控制等方面入手，提出了一系列切实可行的施工质量控制措施。这些措施包括严格执行基层处理与放线要求，

合理配置和优化板材布置，规范焊接工艺确保可靠连接，以及加强检测频次和运用先进设备把控施工偏差等。通过

采取这些措施，旨在全面提升装配式钢结构建筑墙板连接节点的施工精度和可靠性，保障建筑物的安全性、耐久性

和使用性能，促进装配式钢结构建筑的高质量发展。
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引言

随着现代建筑业的快速发展，装配式钢结构建筑凭

借其施工效率高、构件质量可控、综合性能优异等特点，

在建筑市场中得到广泛应用。作为装配式钢结构建筑的

重要组成部分，墙板连接节点的施工质量直接影响建筑

物的整体性能和使用安全。然而，受施工工艺复杂、精

度要求高等因素影响，墙板连接节点施工质量控制面临

诸多挑战。为此，深入探讨装配式钢结构建筑墙板连接

节点的施工质量控制策略，对于保障装配式建筑的安全

性、耐久性，促进建筑业的可持续发展具有重要意义。

一、工程概况

某沿海城市大型装配式钢结构建筑工程作为试点项

目，该工程占地面积约 11270.2 平方米，实际建筑面

积 19623.58 平方米，共建设 16 栋建筑。为满足绿色施

工标准要求，项目采用 ALC 板预制建筑墙板，该墙板具

有干密度 0.5 ～ 0.55g/cm³、B04 等级容重、耐火温度

700℃、保温系数 0.13W·m-1·K-1 等物理特性。墙板采

用双层铝材和隔热层组成，需要重点关注外墙板与建筑

梁、柱、楼板等结构的连接节点施工。该工程对墙板连

接节点施工质量要求严格，需要确保连接点抗拉强度超

过 550mPa，残余变形率控制在 0.3 毫米以内，以保证建

筑结构的整体稳定性和使用安全性。

二、装配式钢结构建筑墙板连接节点施工技术要点

（一）施工前期准备工作

1．墙板基层处理

装配式钢结构建筑墙板连接节点施工前必须做好基

层处理工作，技术人员要严格按照施工图纸要求对墙板

表面进行清理，去除施工现场的杂质与污物。施工人员

需使用专业工具针对建筑墙板表面的灰尘及杂物进行深

度清洁，确保墙板表面洁净无杂物。在清洁过程中，应

特别注意墙板接缝处、角部、凹槽等细部位置，采用毛刷、

钢丝刷等工具进行反复清理，直至表面无可见污染为止。

待表面清洁工作完成后，施工技术人员需结合装配式钢

结构建筑墙体连接节点施工技术要求，参照施工设计图

纸使用专业放线工具进行精准放线，在放线过程中要按

照图纸尺寸要求弹灰线，为后续的墙板连接节点施工奠

定基础 [1]。

2．板材配置要求

装配式钢结构建筑墙板配置工作需充分考虑建筑整体

结构的稳定性与保温需求。施工技术人员在进行板材竖向

安装时，可根据施工现场实际情况合理放置板材位置，这

样的布置方式有利于后期保温层的设置，能够更好地保障

建筑外墙的保温性能。在板材横向安装过程中，施工技术

人员需严格控制相邻板材之间的距离，保持在 3～ 4厘米

范围内，以满足后续施工工艺要求。现场施工人员在深化

设计板材配置环节时，要合理利用带有缺陷的板材，将这

些板材统一放置在建筑物的洞口、窗边及靠近门边等非关

键位置，充分发挥每块板材的使用价值。板材就位后，技

术人员要重点关注板材与装配式钢结构骨架的连接，通过

科学合理的连接方式，确保板材与骨架之间形成稳固的整

体结构，提升装配式建筑的结构稳定性。

（二）连接节点重点处理

1．外墙板与建筑梁连接

装配式钢结构建筑外墙板采用双层铝材结构设计，

并在两层铝材之间设置隔热层，有效提升建筑物的保温

隔热性能。施工技术人员需根据现场实际情况，确定板

材安装高度基准线，由于外墙板施工位置普遍距离地面

较高，安装过程中采用韧性缆绳配合“L”形钩头进行板

材吊装，该方式能有效保证吊装安全性 [2]。考虑到建筑

外墙面板受风荷载影响显著，技术人员需进行荷载计算，

风荷载标准值计算公式如下：

其中 ω 是风振系数，μS 为地面粗糙度风压高度系

数，μZ 为体型系数，β 为风压调整系数，ω0 为基本风

压值。施工人员需要根据建筑所在地的气象数据和建筑

物高度等具体参数，准确计算各项系数。同时，应当在

外墙板与建筑主体结构的连接节点处采用柔性防水密封

材料，确保连接部位的气密性和水密性，提高建筑外围

护结构的整体性能。
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2．墙板与柱、楼板连接

装配式钢结构建筑墙板与柱、楼板连接施工采用多

层复合结构设计，技术人员将厚度 100 毫米的外墙板与

保温层同步安装在钢柱表面，采用专用“T”形连接件插

入板层之间的缝隙位置。连接件外侧采用高强度螺钉进

行固定，螺钉间距控制在 200 毫米以内，确保连接稳固

性。施工人员需运用专业焊接设备将节点与钢柱进行焊

接，焊缝要求连续均匀，焊接强度不低于母材强度，如

图 1 所示。建筑外墙结构因保温要求较低，在转角位置

增设箱形柱，配合“T”形连接件的应用，有效提升了建

筑结构的整体性能。

图 1 墙板与柱、楼板连接施工图

3．门窗洞口处理

门窗洞口作为建筑物的重要节点，需按照严格的施

工工序进行处理。施工技术人员按照窗框、底部ALC板材、

钢骨架、上方 ALC 板材的顺序进行安装，采用直径 6 毫

米的自攻螺丝固定各部件，螺钉间距需严格控制在 150

毫米范围内。针对预留洞口位置，采用刚性框架连接工艺，

框架连接完成后在中间增设一层厚度不低于 2 毫米的止

水胶，有效防止雨水渗漏。施工人员在安装钢框架时预

留适当间距，门窗洞口尺寸误差控制在 ±5 毫米以内，

确保后期门窗安装精度 [3]。施工完成后应对所有连接部

位进行全面检查，确保各构件连接牢固，满足设计要求。

（三）质量控制要求

装配式钢结构建筑墙板连接节点施工质量控制是确

保工程整体性能的关键环节。技术人员需采用楔形塞尺

配合 2 米垂直靠尺检测墙板平整度，控制误差在 3 毫米

以内，保证墙面平整美观。墙板垂直度同样采用楔形塞

尺与2米垂直靠尺进行检测，垂直偏差不得超过3毫米，

以确保建筑结构的稳定性。施工人员运用直角检测尺对

阴阳角方正度进行检验，要求测量值控制在 3 毫米范围

内，同时洞口及窗口方正度检测中宽度与墙体厚度的偏

差比值应小于 5 毫米。连接节点的抗拉强度是衡量施工

质量的重要指标，通过专业检测设备测得的抗拉强度值

必须大于 550 米 Pa，以保证结构承载能力。残余变形量

的控制对建筑使用寿命有重要影响，检测值需严格控制

在 0.3 毫米以下。施工人员应采用钢直尺、细线及激光

水平仪等专业工具对阴阳角直线度进行检测，确保施工

精度。质量检验结果表明，通过规范施工工艺和严格的

质量控制措施，墙板连接节点的各项检测指标均优于规

范标准要求，实测平整度为 1.58 毫米，垂直度为 0.95

毫米，阴阳角方正度为 1.35 毫米，有效保证了装配式建

筑的整体质量。

三、施工质量验收结果

装配式钢结构建筑墙板连接节点施工完成后，专业

技术人员采用多种检测手段对施工质量进行全面验收

评估 [4]。检测结果显示，墙板平整度实测值为 1.58 毫

米，远优于 3 毫米的规范限值要求，垂直度检测值达

到 0.95 毫米，体现了较高的施工精度。阴阳角方正度

控制在 1.35 毫米范围内，洞口及窗口方正度测量值为

2.59 毫米，均满足设计规范标准。连接节点抗拉强度

测试中，多个测点的检测数据显示抗拉强度值均超过

590mPa，超出 550mPa 的标准要求，残余变形量最大值

仅为 0.23 毫米，低于 0.3 毫米的规范限值，充分证明

了施工工艺的可靠性。阴阳角直线度检测采用钢直尺、

细线及激光水平仪等先进仪器，实测值为 0.75 毫米，

体现了精细化施工的成果，如表 1 所示。通过对各项

检测指标的综合分析表明，该工程墙板连接节点施工

质量达到了优良标准，为建筑结构的长期安全稳定运

行提供了可靠保障。

表 1 施工质量验收结果

项目 标准（mm） 检查工具 实测结果（mm）

平整度 ≤ 3 楔形塞尺、2米垂直靠尺 1.58

垂直度 ≤ 3 楔形塞尺、2米垂直靠尺 0.95

阴阳角方正度 ≤ 3 直角检测尺 1.35

洞口 /窗口方正度 宽度 /墙体厚度：≤ 5 直角检测尺 2.59

阴阳角直线度 ≤ 3 钢直尺、细线、激光水平仪 0.75

四、装配式钢结构建筑墙板连接节点施工质量控制

措施

（一）严格基层处理与放线

装配式钢结构建筑墙板连接节点施工质量的保证，

首先要从基础工作抓起。基层处理是奠定高质量施工的

基石，施工技术人员必须严格遵循施工图纸要求，采用

专业工具对墙板表面进行彻底清理，清除灰尘、杂物等

影响施工质量的因素，为后续施工创造良好条件。同时，
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精准的放线是保证施工偏差控制的关键，技术人员需以

高度负责的态度，使用专业放线工具，参照施工设计图

纸中的尺寸要求，在墙板表面弹出标准灰线。例如，技

术人员可使用经纬仪对建筑平面控制网进行复测，确保

各轴线和标高控制点的精确定位，并采用激光投线仪沿

建筑外墙轴线方向进行投射，在 ALC 墙板安装基准面上

弹出粉线，为后续板材的安装提供可靠的定位基础。精

准的放线能够最大限度减少施工误差的产生，为装配式

钢结构建筑的高精度实现提供可靠的基础保障 [5]。基层

处理与放线虽然是施工的基础性工作，但绝不可忽视其

重要性，只有严谨细致地完成这些基础工作，才能为顺

利实现工程建设目标奠定良好基础。

（二）合理配置板材优化布置

装配式钢结构建筑的整体结构稳定性与建筑保温性

能，与板材的合理配置和科学布置有着密切关系。在进

行板材竖向安装时，施工技术人员应当充分考虑建筑实

际情况，灵活调整板材位置，既要满足建筑整体结构受

力的需求，又要为保温层的设置预留适宜空间。针对板

材横向安装，相邻板材的间距控制在 3 至 4 厘米左右，

既能保证板材安装的规范性，又能在后续施工中发挥重

要作用。与此同时，在项目实际建设过程中不可避免地

会出现个别带有缺陷的板材，如何充分利用这些板材、

有效控制项目成本也是施工管理的重要内容。深化设计

板材配置方案时，可以将这些板材布置在洞口、窗边、

门边等非关键受力部位，在保证结构安全的前提下，最

大限度地发挥建筑构件材料的利用价值。通过科学合理

的板材布置，建筑物的结构性能和使用功能必将得到有

效提升。

（三）规范焊接工艺保证连接

在装配式钢结构建筑中，墙板与钢结构梁柱等构

件之间的可靠连接是至关重要的，这直接关系到建筑

结构能否安全、稳定地承担上部荷载，能否有效抵抗

外界不利因素的影响。焊接作为钢结构构件连接的主

要方式，其施工工艺的规范性与连接质量的可靠性密

切相关 [6]。施工技术人员必须严格遵循焊接操作规程，

采用性能满足要求的焊接材料，并对焊缝质量进行严

格把控。焊缝表面应平整、均匀、饱满，确保焊缝强

度不低于母材强度。与此同时，在墙板与楼板、柱等

构件的连接中，可以采用“T”形专用连接件等辅助固

定措施，进一步提高连接节点的可靠性。通过规范的

焊接工艺和科学合理的辅助连接方式，能够有效保证

装配式钢结构建筑墙板连接节点的抗拉强度，最大限

度地发挥建筑结构的整体性能，为建筑物的安全使用

提供必要保障。

（四）加强检测把控施工偏差

装配式钢结构建筑施工对构件制作和安装精度有着

较高要求，墙板连接节点作为重要的受力部位，其平整

度、垂直度、方正度等指标都直接影响到建筑结构的受

力性能和整体质量。为有效控制墙板施工偏差，确保关

键受力节点满足设计要求，必须加强施工过程中的检测

频次，采用性能优良的专业检测设备，从多个维度对

施工质量进行量化评估。以平整度控制为例，可使用 2

米靠尺与塞尺，测量墙面的高低起伏，确保偏差值控

制在 3 毫米以内。对于阴阳角方正度，则需运用直角

检测尺，使检测数据满足规范要求。抗拉强度作为衡

量节点连接可靠性的核心指标，更需要予以重点关注。

通过专业检测仪器的精准测量，对比分析数据与设计

标准的差异，确保抗拉强度达到 550mPa 以上。与此同

时，残余变形量也要严加控制，变形量超出 0.3 毫米

的限值会显著影响建筑使用性能，因此在检测过程中

需对此予以重点把控 [7]。只有做到检测到位、流程严

谨、数据分析科学，才能真正实现施工偏差的有效控制，

从而保障装配式钢结构建筑的整体施工质量，提高建

筑物的安全性、耐久性。

结语

综上所述，装配式钢结构建筑墙板连接节点施工质

量控制是一项系统工程，需要从基层处理、板材配置、

焊接工艺、检测控制等多方面入手，采取针对性的质量

控制措施。严格的基层处理与放线、合理的板材配置与

布置、规范的焊接工艺以及严密的检测控制，共同构成

了保障墙板连接节点施工质量的坚实基础。展望未来，

随着装配式建筑行业的不断发展，墙板连接节点的施工

工艺和质量控制手段还需进一步创新和优化，以适应日

益提高的建筑质量要求。只有与时俱进、持续探索，才

能不断提升装配式钢结构建筑的施工品质，推动建筑业

的高质量发展。
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