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园林景观

智能化理念在现代风景园林设计中的运用
文 /葛青云  安徽中班工程设计集团有限公司

摘  要：随着城市化的迅猛推进以及人们生活品质的提升，传统的风景园林设计在资源管理、游客体验优化和生态

保护等方面已经无法满足需求。为推动其创新发展，本文首先深入剖析了现代风景园林应用智能化理念的优势，其

次阐述了现代风景园林应用智能化理念应遵循的原则，最后从现代风景园林设计的角度出发，探讨了现代风景园林

应用智能化理念的设计措施，实现了现代风景园林在资源利用、用户体验和生态保护等多方面的优化升级，以此为

相关人员提供实践参考。
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引言

当今时代科技正重塑着人们的生活与环境。风景园

林作为城市生态系统的关键构成部分，其设计理念与实

践方式也在不断演变。随着城市化进程的加快，人们对

户外空间的需求日益多元化，不仅期望园林景观具备美

学价值，更要求其能提供高效的功能服务、良好的生态

效益以及优质的用户体验。传统风景园林设计模式在资

源利用效率、生态保护精准度以及满足多样化用户需求

等方面逐渐显露出局限性，而智能化理念的兴起，为现

代风景园林设计注入了无限可能。因此，探讨如何将智

能化相关技术融入风景园林设计中具有较强的理论价值

和现实意义。

一、现代风景园林应用智能化理念的优势

从资源管理角度来看，智能化系统可以实时监测园

林内的土壤湿度、光照强度、空气质量等环境数据，依

靠传感器实时采集各项指标，并传输至智能分析平台，

园林管理工作者可凭借数据分析，恰当控制灌溉水量、

施肥时机、光照强度及时长等。传统园林灌溉不可避免

会出现水分过多或过少的情形，而智能化灌溉系统可以

参照土壤湿度所采集的数据，结合植物各个生长阶段所

需水分进行智能分析，在恰当时候给植物供应适量的水

分，即极保证了植物的健康生长，又大提高了水资源利

用效率，合理降低了园林维护成本 [1]。

就游客游览体验方面而言，智能化理念极大提升了

游览的趣味性、互动性以及便捷性，借助功能强大的智

能互动导航系统，游客得以顺利获取园林内各个景点的

详细信息，包括景点阐释、历史文化脉络以及实时人流

情形等，部分现代高端的园林甚至引入了虚拟现实（VR）

和增强现实（AR）技术，游客恰似踏入历史时空，身临

其境体悟园林在不同历史时期的风貌，也可以跟虚拟的

园林景观元素进行互动，为游客带来别样的沉浸体验，

使园林游览不再只是单一的游历，而是展现新奇与探索

风采的旅程 [2]。

以园林生态保护维度分析，智能系统可促进园林生

态平衡的合理维持，智能监测设备能迅速发现病虫害的

早期迹象，通过数据分析恰当识别病虫害类型，而后采

取有针对性的生物防治或物理防治措施，降低化学农药

的使用量，保护园林周边区域的生态环境和生物多样

性 [3]。

二、现代风景园林应用智能化理念的原则

（一）可持续性原则

可持续性原则是现代风景园林采用智能化理念的核

心基础，就资源利用而言，智能化系统的目标是达成资

源的高效循环利用，例如借助太阳能板汲取太阳能，为

园林中的照明设施、灌溉设备等输送电能，减少对传统

能源的依赖，减少二氧化碳排出量，针对园林废弃物处理，

智能监测与处理系统能针对园林修剪产生的树枝、叶子

等废弃物实施分类收集和处理，借助微生物发酵等途径

把这些废弃物变成有机肥料，又应用于园林的土壤改良，

实现园林废弃物的循环利用 [4]。

生态保护层面，智能化系统要把整体稳定平衡作为

核心目标，采用智能传感器实时监测园林内的各项生态

指标，如生物多样性、水质、土壤质量等环境参数，若

发现生态系统发生异常波动态势，及时发出预警信号并

主动实施对应措施，例如在检测到某指定区域鸟类数量

减少的时候，智能化系统可进行原因剖析，引导管理者

落实保护与修复措施，夯实生态系统的稳定根基。

（二）用户体验优先原则

用户体验优先原则应以满足用户需求为起始点，就

信息交互的模式而言，智能化系统应创建便利、简洁的

用户界面，游客凭借手机应用程序抑或园林内的智能交

互终端，可以迅速获取园林的游览路线、景点介绍、活

动安排等信息，同时该界面理应带有个性化推荐和定制

功能，依照游客的浏览历史和偏好，为其推荐贴合个人

爱好点的景点和活动，或者由游客自行选择游览需求后，

系统自动生成最优游览路线，提高游客游览的针对性和

满意度 [5]。

设施服务拓展的智能化理念体现为给用户营造更加

舒适、安全的环境空间体验，例如智能温控系统可根据

不同季节与天气情形，自动调节园林内休息区域的温湿

度组合，为游客营造宜人的歇憩空间，智能照明系统不

仅能给全空间的照明，保障游客夜间游览安全，还可以
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依据不同景点所需的场景创造出新奇别样的灯光氛围，

提升园林景观的视觉美感和艺术感染力，此外园林里的

无障碍设施可引入智能化元素，如为残障人士提供智能

导航及辅助设备，利于他们独立、安全地游览园林，保

障不同游客群体都能在园林中收获优质的服务体验。

（三）灵活适应性原则

灵活适应性原则突出现代风景园林智能化系统需具

备处理不同环境和需求变化的能力，面对自然环境变化，

智能化系统应具备主动适配季节更替、气候变化这类因

素的能力，例如当夏季步入高温阶段，智能灌溉系统可

按照气温升高自动增加灌溉的频次和水量，以满足植物

生长需求；在冬季寒冷的阶段，自主改变灌溉时间与水

量，预防植物冬季被冻伤。

从对接不同用户需求的角度而言，智能化系统需具

备极高的灵活性，园林可能会接纳不同年龄、不同文化

背景、不同健康状况的游客，智能化系统需根据这些差

异提供多样化的服务，对儿童游客这一群体，可建设专

门面向的智能互动游乐区域，配备寓教于乐的智能游戏

设施；针对老年游客，配置适宜的智能健身器材和易用

的休息设施，并利用智能健康监测设备监测他们身体的

健康参数。

三、现代风景园林应用智能化理念的设计措施

（一）智能灌溉系统

现阶段风景园林里，传统灌溉方式常因不能精准把

控植物的需水量，造成水资源的浪费或植物健康受到影

响，为有效解决这类问题，设计时可以接入智能灌溉系

统模块。

智能灌溉系统可借助传感器收集各项数据指标，通

过系统分析，实现科学精准浇灌。考虑植物种类、土壤

类型及地形差异，恰当安装土壤湿度传感器，这类传感

器有实时采集土壤湿度数据的能力，把采集的这些数据

传送到云端服务器的中央控制系统（整体结构示意如图

1）。例如在一处种植耐旱植物的地段，若土壤湿度传感

器检测到土壤湿度低于设定的适宜区间，信号会立即传

至中央控制系统，此系统依照预设程序，自主开启相应

范围的浇灌装置，如滴灌或喷灌装置，同时系统会凭借

传感器反馈，及时调控灌溉水量与时长，当土壤湿度达

到适宜区间后，灌溉设备自动停止运转，借助土壤湿度

传感器精度灵敏感知土壤中水分的细微变化，提升灌溉

时机的精准度。

为进一步提升灌溉成效，借助有关气象的数据，汇

总气温、降水、风速和光照强度等信息，恰当分析出植

物实际需水量，当遇到燥热少雨且光照炽热的天气，恰

当增加浇灌量；若处于降雨天气的时期内，迅速自动停

止浇灌，避免水资源的不合理浪费。此外智能灌溉系统

应设置分区灌溉模式，鉴于园林中不同区域植物需水方

面的状况不一样，诸如花卉栽培区、草坪区域范畴和乔

木的分布区域，采用把园林划分为多个灌溉区域，结合

每个区域制定好个性化灌溉方案，满足多样植物生长需

求，提高灌溉成效。

图 1自动灌溉系统结构示意图

（二）智能照明设计

传统园林照明设计往往采用不变的光照强度与时间

设定，会造成能源的浪费，又不能营造多样且恰当的灯

光氛围，现代风景园林引入先进的智能照明设计，能够

解决能源无谓消耗及照明效果不理想的问题。

智能照明系统能够利用光敏传感器与定时装置实现

自动控制。园林的各处区域安装光敏传感器可感知周边

环境光线强度的变化，当夜间光线强度降至设定阈值时，

光敏传感器把信号输送到控制体系，自动开启照明灯具，

清晨光线增亮到恰当水平，照明灯具自动关闭灯光，采

用此定时装置能按照各季节昼夜长短变化，恰当调整灯

具开关时间，实现植物生长最佳照明时长和强度。

运用调光技术实现更加丰富的照明效果，在路灯、

景观灯等公用照明灯具安装调光设备，控制系统按照不

同场景需求调节灯光亮度。园林主干道，夜晚行人众多

时候，保持较高光强水平等级以保障安全；在静谧的休



318

园林景观

闲区域，如楼阁亭榭周边，调弱照明的强度，营造温情、

娴静氛围。同时利用色彩变换技术，采用可编程控制器

控制，让照明装置发出不同色彩光线，在特定佳节或庆

典时段，实现灯光色彩转换，打造别样景致。如春节之际，

把灯光设置为红、金色，营造欢腾意韵；在开展花卉展

览的时间段，采用多样颜色的灯光凸显花卉色彩与形态，

调光设备能实现灯光亮度从 0 到 100% 的可靠无级调节，

色彩变换技术可提供数十种绚丽色彩的选择，适应不同

场景多样的需求情形，营造绚丽多彩的景观氛围。

智能照明设计还可以与安防系统实现联动，在园林

池塘周边安装人体红外传感器，若有访客进入到危险区

域时，传感器触发警示信号，对应区域照明装置自动点亮，

与此同时把警示信息传递到安防监控中心，便于工作人

员及时采取应对措施，有效提高园林安全水平与管理成

效。人体红外传感器的感应范围可依据实际需求作出调

整，覆盖园林内的诸多核心区域和危险区域，确保在人

员进入时能迅速作出反馈。

（三）数据驱动的植被选择与布局

以往植被选择与布局多按经验方式，会造成植物生

长较差、生态功能无法充分发挥以及整体景观呈现效果

不理想的情况，为实现科学配置园林植被，应采用基于

数据驱动的植被选择与布局方法。

首先搜集园林所在地的环境相关数据，包含气候数

据，诸如年均温、降水量、日照时长、无霜期等方面；

土壤数据囊括土壤酸碱度、肥力、质地等；地形数据包

括海拔、坡度、坡向等，采用地理信息系统（GIS）技术，

针对这些数据开展科学分析并进行可视化处理，绘制出

园林环境现状图以及植物适配图。以此类数据为依据，

筛选适宜当地气候生长的植物种类，例如在气候温润、

土壤为酸性且高度稍低的地段，可选择喜酸性、耐湿的

植物，如马蹄莲、龟背竹等；在日照充裕、坡面较斜的

地带，选用耐旱、根系发达的草木，像一般选择马缨丹、

狼尾草这类，助力植物能茁壮成长，GIS 技术能够把复

杂的数据直观地以地图形式呈现给相关设计人员，以便

于清晰地了解园林不同区域的环境特点，更准确地筛选

植物。

同时收集各品样植物的生态功能数据，像固碳放氧

能力、阻尘能力、清洁大气能力之类，诸如花朵颜色范

畴、开花时间范畴、叶片色彩变化范畴等，设计人员

再依据数据依照园林设计的既定目标，结合生态与美

学的数据集，确定植物布局。如果园林的目标定位是

生态园林，优先选择生态功能强的植物，并合理组合，

构建稳定生态群落；若目的是景观营造，则按照色彩、

花期诸因素，把植物巧妙组合，形成四季皆现绮景的

景观效果。也可借助大数据分析以往园林项目中植物

成长情形与病虫害发生态势，对诸多数据进行分析，

总结植物生长规律与病虫害发生规律，为现今园林植

被的选择与布局提供借鉴依据，减少病虫害滋生概率，

维持园林生态系统稳定。

（四）智能化休闲设施

传统园林休闲设施功能单一且种类较少，不能满足

游客多样化需求，为提升旅客体验，引入智能化休闲设

施极为必要。

园林中设置智能座椅，座椅内装有温度、湿度传感器，

若游客落座座椅中，传感器检测人体温度与周围环境湿

度，经由座椅配备的小型显示屏或游客手机应用程序，

给游客提供实时健康建议。同时智能座椅具备无线充电

功能，便于游客迅速为电子设备充电。

并建设智能健身设施，诸如智能步道与智能健身器

材，在智能步道安装感应模块，记录下游客步行时的速度、

步数、已消耗掉的卡路里等相关数据，再借助显示屏抑

或手机应用反馈资料给游客，智能健身器材配备运动监

测设备，对游客运动期间心率、运动幅度等指标开展监测，

按照游客身体状况与运动目标，提供专属化个性健身指

导，将游览观光和健身运动有机融合。

还可以将互动投影、虚拟现实等技术融合进游乐设

施里面，如在地面安装互动投影组件，当儿童于投影区

域游玩期间，将出现多样虚拟游戏场景，如追赶鸭子、

抓小鱼，躲沙包等。也可以用于公共区域的互动景观设

施或设备中，如踏板发电、互动音乐喷泉等，游客可以

通过踩踏地板，发出光和音乐等。如此可以极大增添游

乐体验感和趣味性。

结语

综上所述，本文系统性剖析了现代风景园林应用智

能化理念的优势、原则以及具体的设计措施，采用智能

灌溉系统、智能照明设计、数据驱动的植被选择与布局

等技术与措施进行处理，能够提升资源利用效率、优化

游客体验、维护生态平衡，取得了良好的效果。这些智

能化设计措施对今后同类条件的现代风景园林设计项目，

在提升设计质量、实现可持续发展目标等方面具有一定

参考价值。未来，相关人员应不断革故鼎新，探索智能

化技术与风景园林设计更深度、更广泛的融合，借助日

益发展的AI技术，挖掘智能化理念在改善城市生态环境、

丰富文化内涵以及满足人们日益增长的精神需求等方面

的潜力，进一步优化风景园林设计的合理性。
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