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市政道路施工中的粉尘污染问题及环保措施
文 /王东升  安徽名仕建设工程集团有限公司

摘  要：为防控市政道路施工中的粉尘污染，改善空气质量，保障人员健康和环境质量，文章对市政道路施工中的

粉尘污染相关问题展开分析。分析了施工粉尘污染对施工人员、周围居民健康的危害以及对环境的长远影响，剖析

了土石方作业、路面铣刨破碎、机械运输作业等环节产生粉尘的问题。在此基础上，提出实施道路施工过程中的粉

尘监控、加强施工场地封闭与湿润管理、做好机械设备优化与维护等环保措施。分析认为这些措施可有效防控市政

道路施工粉尘污染。
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引言

随着城市化进程的不断推进，市政道路建设规模日

益扩大。在市政道路施工过程中，产生的粉尘污染问题

愈发凸显。施工中的土石方作业、路面铣刨及破碎、机

械运输与作业等环节，都会产生大量粉尘。这些粉尘不

仅对施工人员的健康造成直接威胁，也严重影响周围居

民的正常生活，还对环境有着长远的负面影响，如导致

空气质量下降、影响植被生长等。因此，有效解决市政

道路施工中的粉尘污染问题，已成为当前城市建设中亟

待关注与解决的重要课题。

一、市政道路施工粉尘污染的危害

（一）对施工人员健康的危害

市政道路施工进程中，施工人员长期暴露在粉尘弥

漫的环境里。在土石方开挖阶段，挖掘机、装载机等大

型机械强力作业，瞬间打破土壤原本紧实的结构，大量

土粒被翻起并扬入空中；物料装卸环节，砂石等建筑材

料频繁碰撞、倾倒，源源不断地产生粉尘（见图一）。

这些粉尘粒径极小，能够轻松穿透呼吸道的层层防线，

顺着呼吸直抵肺部深处。初期，施工人员的咽喉部位首

当其冲，会频繁出现干痒症状，咳嗽也变得愈发频繁，

这正是呼吸道黏膜对粉尘刺激做出的应激反应。随着施

工时间的持续推移，粉尘在肺部不断沉积，巨噬细胞虽

全力吞噬，但因其数量庞大，巨噬细胞难以将其完全处

理，进而逐渐引发肺部炎症。长期的积累下，肺部组织

发生纤维化病变，最终发展为尘肺病。患病的施工人员，

肺部功能严重受损，仅仅进行一些日常的简单活动，如

步行、上下楼梯等，就会气喘吁吁，生活质量大幅下降。

部分病情严重的患者，甚至会因呼吸衰竭而危及生命。

图一：倾倒产生的粉尘

（二）对周围居民的影响

市政道路施工地点常常与居民区毗邻，这使得粉尘

污染严重干扰了居民的正常生活。施工过程中扬起的大

量粉尘，借助风力毫无阻碍地飘入居民家中，短时间内，

家具、衣物等表面便会落满一层细密的灰尘，居民不得

不花费大量时间和精力进行清洁打扫。日常开窗通风本

是改善室内空气质量的常规操作，然而在施工期间，却

成为了粉尘大量涌入的通道，室内空气迅速变得污浊不

堪，还弥漫着刺鼻的异味。居民长期处于这样的环境中，

呼吸道疾病的发生率显著上升。对于呼吸道功能已经有

所退化的老人而言，他们更容易受到粉尘的侵害，频繁

出现咳嗽、气喘等症状；儿童的免疫系统尚未发育完善，

粉尘的刺激极易引发呼吸道炎症，从而影响身体的正常

发育；孕妇群体则更为脆弱，粉尘中的有害物质有可

能通过血液循环进入母体，进而对胎儿的健康造成潜在

威胁。
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（三）对环境的长远影响

市政道路施工所产生的粉尘，对环境的影响极为深

远。粉尘一旦进入大气，其中的细微颗粒便会对光线产

生散射和吸收作用，使得大气能见度急剧降低，在城市

交通繁忙的区域，这无疑大大增加了交通事故发生的风

险 [1]。大量的粉尘在重力作用下沉降到周边土壤，会改

变土壤原有的物理性质，土壤孔隙逐渐减少，变得愈发

板结，这严重阻碍了水分的正常渗透以及养分的传输。

植物的根系无法顺利吸收足够的水分和养分，生长发育

受到明显抑制，久而久之，植被覆盖率随之下降，整个

生态系统的稳定结构遭到破坏。更为严重的是，粉尘中

含有的重金属和化学污染物，会随着降水过程进入地表

水和地下水体系。这些污染物在水体中不断积累，逐渐

改变水体的酸碱度，对水生生物产生毒害作用，致使鱼

类大量死亡，水生植物的生长也出现异常，最终导致水

生态系统失衡。不仅如此，粉尘还会附着在建筑物、桥

梁等基础设施的表面，加速其腐蚀老化的进程，使得这

些设施的使用寿命大幅缩短，后期城市建设所需的维护

和重建成本显著增加，从多方面制约了城市生态环境的

可持续发展。

二、市政道路施工中粉尘污染的问题

（一）土石方作业的粉尘产生

在市政道路施工的土石方作业阶段，多种因素共同

促使大量粉尘产生。当挖掘机的铲斗深入土壤，强力挖

掘动作打破土壤原有结构，干燥的土壤颗粒瞬间被搅动，

由于颗粒间缺乏足够水分黏合，极易飘散到空气中。尤

其是在持续晴好、空气湿度低的天气条件下，土壤含水

量少，粉尘飞扬的情况更为严重。装载机在将挖掘出的

土石方转运至运输车辆时，物料的倾倒和堆积过程会引

发二次扬尘。土石方在倾倒瞬间，强大的冲击力使周围

空气迅速流动，裹挟着大量细小颗粒向四周扩散 [2]。装

满土石方的运输车辆在行驶于施工场地内未硬化的临时

道路上时，车轮与地面的摩擦以及车辆的颠簸，会导致

物料中的粉尘不断逸出。而且施工现场通常有多台土石

方作业设备同时运转，它们产生的粉尘相互叠加，使得

施工区域内粉尘浓度急剧上升，不仅严重影响施工人员

的视线，干扰正常作业，还会随着空气流动蔓延至周边

区域，给周边居民的生活和环境带来诸多困扰。

（二）路面铣刨及破碎施工中的粉尘

在城市道路改建和养护工程中，路面铣刨和破碎作

业是一个重要的污染源。在铣刨机工作过程中，铣刨机

高速旋转的滚筒与旧路面材料发生剧烈的摩擦，使路面

材料发生破碎，产生大量粉尘。以沥青路面铣刨为例，

在铣刨过程中，不仅产生了大量的颗粒粉尘，而且沥青

受热破碎后释放出刺激性气味物质，进一步加剧了大气

污染。破碎施工过程中，破碎机以强大的冲击力量，将

路面材料瞬间粉碎，产生大量粉尘。尤其是当路面大面

积粉碎、碾压等作业时，施工现场往往笼罩着一层厚厚

的灰尘。这些粉尘中含有含有有毒物质的水泥、沥青等，

如果不加以控制，不仅会使现场空气品质恶化，而且会

随风飘向更远的地方，增加居民患呼吸系统疾病的几率，

还会影响周围植物的光合作用等生理过程，造成区域生

态环境的破坏。

（三）机械运输与作业中的粉尘

市政道路施工中，机械运输与各类设备作业持续不

断地向空气中排放粉尘。运输车辆在施工现场频繁穿梭，

车轮与地面摩擦，尤其是在布满尘土的未硬化道路上行

驶时，会将地面尘土扬起，形成滚滚烟尘。车辆在卸载

物料时，物料从高处坠落产生的巨大冲击力，使得粉尘

迅速向四周飞扬。施工现场的搅拌机在搅拌水泥、砂石

等物料过程中，物料的剧烈翻动和搅拌设备的运转，导

致粉尘从设备的缝隙、投料口等处溢出。摊铺机在摊铺

沥青或水泥稳定土时，物料的输送和摊铺过程也会产生

粉尘 [3]。此外，一些机械设备如推土机、压路机在作业

时，同样会因机械部件与物料或地面的接触、碾压等动

作，促使粉尘扬起（见图二）。这些机械运输与作业产

生的粉尘，源源不断地增加施工现场及周边空气中的粉

尘含量，不仅对施工人员的健康造成威胁，还可能通过

空气沉降等方式污染周边水体，影响水生生物生存环境，

对整个施工区域及周边生态环境造成持续性破坏。

三、粉尘污染防控的环保措施

（一）道路施工过程中的粉尘监控

在市政道路施工全程，建立全面且精准的粉尘监控

体系至关重要。可在施工现场不同区域，如土石方作业区、

路面铣刨破碎区、机械运输干道等，合理设置粉尘监测

设备，对空气中的粉尘浓度进行实时监测。这些设备能

够持续采集数据，并通过无线传输技术，将数据即时反

馈至施工管理中心的监控平台 [4]。施工管理人员可借助

该平台，直观地掌握各区域粉尘浓度的动态变化。一旦

发现某区域粉尘浓度超出预先设定的环保标准阈值，系

统便会自动触发警报。此时，管理人员能迅速依据警报

信息，精准定位污染源头，及时调整施工方案与作业流程。

例如，若土石方作业区粉尘浓度过高，可暂停部分设备

作业，增加洒水降尘频次；若机械运输干道粉尘超标，

则对运输车辆行驶路线进行优化，或加强对车辆的密闭

检查。通过这样的实时监控与及时应对，能有效降低粉

尘污染程度，确保施工过程中的空气质量符合环保要求，

最大程度减少对施工人员及周边居民健康的危害，保护

周边生态环境。

（二）施工场地的封闭与湿润管理

施工场地的有效封闭与湿润管理是控制粉尘污染的

关键手段。一方面，在施工现场周边设置高度适宜、密
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闭性良好的围挡，将整个施工区域与外界隔离开来，阻

挡粉尘向外扩散。围挡应选用坚固耐用的材料，确保在

施工期间始终保持完好，减少粉尘的逸出路径。另一方面，

强化场地的湿润管理。定期安排洒水车对施工场地进行

洒水作业，尤其是在土石方作业面、物料堆放区、道路

路面等易产生粉尘的区域，增加洒水频次。通过洒水，

使地面和物料表面保持一定湿度，降低粉尘扬起的可能

性 [5]。在干燥天气或大风天气，更要加大洒水量和洒水

频率。同时，可在施工现场安装喷雾降尘设备，如塔吊

喷淋系统、雾炮机等。这些设备能将水雾化成微小颗粒，

均匀地散布在空气中，与悬浮的粉尘颗粒结合，使其重

量增加而沉降，从而有效降低空气中的粉尘浓度。此外，

对物料堆放区进行覆盖管理，用防尘网或篷布将砂石、

土方等物料严密覆盖，减少物料表面与空气的接触面积，

进一步抑制粉尘产生，为施工人员及周边环境营造一个

相对清洁的空间。

（三）机械设备的优化与维护

机械设备的优化与良好维护是减少粉尘产生的重要

保障。在设备选型阶段，优先选用具有先进除尘技术和

低排放性能的机械设备。例如，对于土石方作业的挖掘

机，可选择配备高效尾气净化装置和粉尘收集系统的设

备，从源头上减少粉尘排放。对于路面铣刨机和破碎机，

采用带有吸尘装置的设备，在作业过程中同步收集产生

的粉尘，避免粉尘大量逸散到空气中。在设备使用过程中，

加强日常维护保养工作。定期对机械设备的发动机、传

动系统、液压系统等进行检查和维修，确保设备处于良

好的运行状态。良好的设备工况能降低能耗，减少因设

备故障导致的异常粉尘排放。同时，对运输车辆的密闭

性进行严格检查和维护，及时修复车辆缝隙、更换老化

的密封胶条，防止物料在运输过程中泄漏产生粉尘。此

外，对搅拌机、摊铺机等设备的搅拌部件、输送管道进

行定期清理和维护，确保物料在搅拌和输送过程中顺畅，

减少因物料堵塞或泄漏引发的粉尘污染，通过这些措施

提高机械设备的运行效率，降低粉尘产生量，助力市政

道路施工的绿色环保进程。

结语

综上所述，市政道路施工中的粉尘污染问题不容小觑，

其对施工人员健康、周围居民生活以及环境均造成严重危

害。土石方作业、路面铣刨及破碎施工、机械运输与作业

等环节是主要粉尘污染源。通过实施粉尘监控、场地封闭

湿润管理、机械设备优化维护等环保措施，可有效防控粉

尘污染。未来，应持续强化施工管理，进一步完善环保措

施，不断提升市政道路施工的绿色化水平，实现建设与环

保的和谐共进，切实保障空气质量及各方权益。
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图二：机械设备作业粉尘


