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农村生活污水处理现状及管理要点研究
文 /李志晖  广州南沙城市排水有限公司

摘  要：本文以某农村生活污水处理项目为研究对象，探究处理现状以及相应的管理要点，并提出合理化建议。现

代农村生活污水规模不断扩大，污水类型也持续增加，各类污水产生的影响持续增大，想要更好的改变农村生活条件，

应进一步加强生活污水的科学处理，当地一方面要引入先进的处理技术，另一方面在长期处理的过程中要进行系统

化的调整，不断调整处理方案，坚持在处理的过程中给出更多的依据。另外，农村生活污水处理的成本控制力度要

不断的加强，避免造成新的污染问题。
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引言

目前，农村生活污水处理引起了社会各界的广泛关

注，各项处理措施的选择、应用，不仅要高度的谨慎，

还要在长期处理的过程中进行系统化的调整，逐步减轻

处理压力。农村生活污水处理要做好长远的准备，由于

人口数量增加、经济发展速度加快，再加上农村的各类

产业不断融合，生活污水的来源也更加丰富，此时对于

生活污水的处理，不能按照单一的净化模式去操作，还

要加强生活污水的二次利用，开发生活污水的剩余价值，

坚持在生活污水的处理过程中得到更好的效果。

一、项目概况

南沙区农村生活污水治理示范区建设工程是对南沙

区东涌镇、黄阁镇、大岗镇等 15 个行政村农村生活污水

治理示范性提升，共计新建 DN150--600 污水管 71.51 千

米，新建污水处理设施 4 座。其中南涌水质净化生态园

建设地点位于大井村，主要建设内容为新建污水截流提

升泵井和初雨处理设施一座，截流提升泵井主要采用 2

台旱季提升泵（50m3/h）和 4台雨季提升泵（8000m3/h）

进行泵送污水，初雨处理设施主体工艺为“磁混凝 + 曝

气生物滤池”，晴天处理规模为 1000m3/d，初雨处理规

模为 5000m3/d，专为提升与优化南涌流域水体环境、有

效缓解雨季溢流污染问题而设计的临时分散式处理设施，

主要功能为处理雨天初雨及晴天低浓度污水，削减污染

物直排对南涌水质的不利影响。

图 1：项目污水处理技术流程

二、农村生活污水处理现状

（一）污水浓度较高

现阶段的农村生活污水处理并不简单，本项目的污

水浓度比较高，想要在处理的过程中得到较好的效果，

并不是一朝一夕可以实现的。现如今的农村工业建设速

度不断加快，生活污水的来源不断增加，而且对于污水

的处理并不具备较高的重视程度，采取的一系列措施、

方法，也没有考虑到后续污水处理能否保持较高的水平，

因此很多区域的污水浓度不断的增加。农村生活污水处

理时，未能够加强各类生活污水的测试分析，大部分污

水在处置的过程中，总是按照单一的措施实施，不仅没

有办法得到较好的效果，还有可能导致污水的性质发生

新的变化，传统的技术操作并不能创造出较高的价值，

由此产生的一系列风险是难以解决的 [1]。因此，未来要
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采取科学、合理的方法，阶段性降低污水浓度，避免造

成难以挽回的损失。

（二）污水体量较大

相对而言，农村生活污水处理的体量是非常大的，

本项目的污水体量如下表所示。经过调查分析，农村生

活污水处理时，很多地方并没有加强污水体量的深度分

析，影响污水体量的因素呈现出多样化的特点，尤其是

各个地方对于污水的处置设备、处置技术、处置人员配

备等，均没有充分考虑到现代污水处理的实质需求，一

味地从表面上出发，不仅会导致污水体量表现出几何倍

数增长，还会导致污水的处置效率不断减慢 [2]。污水体

量较大时，不同类型的生活污水表现出严重的混合现象，

所有的污水经过化学反应、物理反应，很有可能衍生出

新的污水类型，由于先前的污水问题还没有妥善解决，

新出现的污水问题又会增加处理成本，这对于农村生活

污水处理的发展进步造成了巨大的阻碍。

表 1：合流渠箱现状污水量估算表

行政村 人口
用水量

（L/（人 *d）
综合污水排放系数 地下水渗入率

污水量
（m3/d)

流入渠箱
污水总量
（m3/d)

占比

大井村 8467 300 0.85 0.1 2374 142 5.9%

大塘村 5786 300 0.85 0.1 1622 310 19.1%

莲溪村 8596 300 0.85 0.1 2411 467 19.3%

东里村 6729 300 0.85 0.1 1887 233 12.3%

总计 22849 1152

（三）污水影响因素多

对于农村生活污水处理而言，内部因素、外部因素

均呈现出多样化的状态，不同的影响因素在识别、处理

的过程中需要做好多方面的准备。本项目对于污水处理，

充分考虑到了排污管道的相关参数要求，具体如下表所

示。从表中可以看到，本项目针对管道方面的设计、应用，

基本上能够结合客观依据进行调整。但是，农村生活污

水处理的影响因素，还表现在技术因素、设备因素等方

面。以往对于污水处理的技术，并没有严格遵守行业的

各项规范，也没有在技术实践的过程中进行系统化的调

整，大部分技术应用表现出陈旧落后的现象。与此同时，

各项处理设备没有阶段性的更新，导致设备的污水处理

功能不断下降，这对于农村生活污水处理目标的达成造

成了巨大的影响。

表 2：各污水管段参数计算表

序号
污水量
(L/s)

变化系数
（K）

计算污水量
(L/s)

设计管径
D（mm）

管道坡度
（‰）

流速
(m/d)

管道过流量
（L/s）

充满度
（h/D）

旱季 10.5 2.13 22.365 400 0.002 0.75 92 0.3

雨季 10.5 6 63 400 0.002 0.96 92 0.5

三、农村生活污水处理的对策及要点

（一）控制污水浓度，提高处理标准

从农村生活污水处理的角度分析，想要在今后的处

理中取得较好的效果，必须控制好污水的浓度，起码要

确保污水浓度不要继续增加。本项目在处理污水时，加

强了立管分流改造措施的应用，目的在于提高污水处理

的质量，避免各类污水之间产生较多的不良反应。施工

单位针对村内的各类污水源头进行有效的处理，尤其是

对现有的农村房屋开展了立管改造施工，不同类型的污

水会经过化粪池作用后，通过污水支管，合理汇入到污

水的主要管道进行输送，对于雨水立管措施的应用，主

要是加强屋面雨水的收集处理，按照散排的方法，最终

排入到村边河涌，或者是村边池塘等自然水体内，加强

水体的自然循环过滤 [3]。

由于高浓度的污水处理要求较多，为了避免污水浓

度快速提升，本项目在大井小学南侧新居的巷道位置，

建设了全新的污水管网工程，对于新居的雨水、污水开

展有效的分流改造处理。新建设的污水管道扩大了污水

处理的范围，主要是集中在本项目清河路北侧的区域，

本项目选择的污水管道敷设管径，保持在 DN200--DN500

之间，对于每一栋居民房屋的生活污水进行快速的收集，

雨水则会进入到原来的排水管道中，将污水接入到现有

的清河路 d800 污水管道中。

通过控制污水的浓度，农村生活污水处理效果得到

了良好的改善，本项目经过改造与优化后，各类污水的

浓度呈现出持续下降的特点，经过计算分析以后，满足

了国家及地区的污水浓度处理要求，为后续的污水处理

奠定了坚实的基础。未来，要继续加强农村生活污水处

理的监督力度，对污水浓度变化的各类因素进行快速的

识别、处理。

（二）降低处理体量，加快处理效率

相对而言，农村生活污水处理的体量问题，已经严

重影响到污水的正常处理进程，如果污水体量继续保持

较高的状态，不仅会给现阶段的污水处理任务造成巨大

的影响，还会直接导致农民的生产生活条件不断下降，

届时造成的经济损失是难以估量的。本项目根据农村生

活污水处理的相关规范、标准，强化了污水体量处理方

案，目的在于加快污水的处理效率，将生活污水体量始

终控制在较小的状态，这不仅可以推动污水处理的进步，

还可以在长期处理的过程中给出较多的参考和指导。

本项目对于浓度较高、体量较大的污水，在晴朗的

天气下，如果渠箱污水的 COD 超过了 150mg/L 的指标，
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要求将污水直接排放到市政污水管道中，由此可以快速

地降低污水体量。针对浓度较低、体量较低的污水，通

过多元化技术进行解决。比如，晴朗的天气环境时，污

水技术人员要加强渠箱内部污水的 COD 检测分析，该项

指标在 100-150mg/L 范围内时，主要是采用生化处理系

统进行应对，将处理完毕的污水，作为河涌补水进行操作，

最终排入到南涌当中。如果是在雨天天气，同样要测量

污水的 COD 指标，该指标如果在 100mg/L 以下的时候，

针对污水经过提升泵的作用，与物化处理系统衔接起来，

由此可以快速的处理污水，针对处理完毕的污水，还要

再一次的经过生态塘开展净化处理，而后作为南涌补水，

排入到河涌当中。通过对大体量污水进行快速的处理，

农村生活污水处理效果得到显著提升，本项目的生活用

水得到了更多的保障，对农业的生产和加工提供了更多

的保障，以往的各类风险没有反复出现。

（三）改善处理技术，实现多元处理

随着农村生活污水处理意识不断提升，关于处理技

术的应用要不断的调整、优化，以往的处理技术表现出

单一的特点，各项技术的操作不仅无法给出较多的依据，

还会导致处理工作陷入较大的困境，生活污水造成的各

类损失难以解决，无法提高农村的生产、生活水平。本

项目对于农村生活污水处理技术的应用，致力于多元化

技术的应用，一方面发挥出各项技术的优势，另一方面

通过不同处理技术的协调应用，减少处理方法的局限性，

坚持在长期处理的过程中积累更多的先进经验。

本项目应用 BAF 技术时，发现该项技术的出水水质

较高，同时并不需要增加深度，就能够达到国家的污水

排放标准，该项技术对于各类复杂污水的处理效果非常

好，基本上能够对污水当中的有机物、氨氮物质快速的

处理，整体上的处理并没有出现污泥膨胀的问题，上部

设施可以采取封闭方法施工，自身的水温波动比较小，

而且即便是在低温状态下，依然可以达到稳定运行的特

点，相比传统工艺，占地面积也比较小，符合本项目的

需求，大部分的污水都是通过该项技术解决的。

另外，本项目还融合应用了 SBR 技术，该项技术的

自动化程度比较高，可以作为辅助技术操作，进一步提

高污水处理的效果。由于先前的施工中应用了A2/O技术，

为了避免污水处理时缺少合理的过渡，本项目在 BAF 技

术施工期间，依然应用 A2/O 技术处理相应的污水，不仅

可以控制好污水的规模，还可以与 BAF 技术有效衔接起

来，避免在施工期间污水问题不断的扩大。由此可见，

农村生活污水处理的技术操作阶段，每一种技术都有自

己的优势，要加强各项优势技术的联合应用。

（四）控制处理成本，创新处理机制

现如今的农村生活污水处理正处于非常重要的时期，

各项处理措施的应用，不仅要从长远的角度思考，还要

考虑到具体的处理效果。本项目在前期投资方面适当地

增加，采购了较多的污水处理设备，打造个性化的处理

系统，具体包括叠螺污泥脱水设备、污泥料仓设施、污

泥螺杆泵设备、PAM 设备以及相应的附件等。比如，污

泥泵在运行时，将剩余的污泥输送到叠螺污泥脱水设备

中，将污泥脱水率保持在 80% 左右以后再排除处理，脱

水机滑泥口与污泥螺杆泵保持密切的衔接状态，由此可

以讲污泥直接输送到料仓进行存储，选用各类先进设备

后，农村生活污水处理的效果得到良好的改善，具体如

下图所示。

图2：南涌起点污染情况（左）和 方圆地产施工废水直排情况（右）

本项目考虑到农村生活污水处理的综合效益及长期

成本运行要求，决定将新建设的污水处设施位置，选择

在南涌西侧水塘，将水塘的一部分面积进行回填处理，

调节水箱方面主要是采取了半地埋方法，由此可以嵌入

到水塘当中，对于物化设备、生化设备等，安置在相邻

的一侧。该项方案虽然前期投入成本略多，但是中后期

的运行效率较快，可以弥补前期高成本的压力，并且不

容易出现故障问题，对于各类复杂的污水问题能够快速

地解决。本项目的选址距离最近的居民楼大约45米左右，

基本上不会对居民的日常生活造成太大的影响。由此可

见，农村生活污水处理时，应考虑到可持续发展的需求，

尽量不要表现出高成本的问题，也不要影响农村生产、

生活条件，要维持长期稳定的状态，推动农村生活污水

处理的创新。

结语

随着科技的发展和时代的进步，农村生活污水处理

效果显著提升，不同类型的污水在解决时，不仅得到了

较多的参考依据，同时降低了污水的污染浓度，各类污

染物在处理的过程中也给出了较多的保障，推动了农村

生产、生活条件的改善，为国家发展与地方规划做出了

巨大的贡献。未来，应继续加强农村生活污水处理技术

的革新，不断引入先进的处理设备，坚持在污水处理循

环系统方面快速的优化，积极观察生活污水的动态变化，

对不同的影响因素、风险因素有效的应对。
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