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城区排水规划思路研究

——以肇庆市端州区为例
文 /周　涛  广东省建科建筑设计院有限公司

摘  要：“十四五”时期，在建设高质量城市基础设施体系的背景下，排水系统成为韧性城市建设的关键。排水系

统包含雨污水的收集、处理与排放，与当地水环境质量维护息息相关。排水系统建设需要先进行调查，确定区域排

水系统的建设情况，基于区域对排水系统功能性要求，分析城区排水设施短板以及排水系统功能的缺陷，制定具有

战略性、科学性、操作性、实施性的规划。本文以肇庆市端州区为例，介绍端州区排水现状，在排水目标下提供适

合端州区的排水规划策略。
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引言

排水系统包含雨水、污水系统，负责收集雨水、污

水并在处理后排放。此外，排水系统还具有雨洪调蓄等

的功能，是城市基础设施体系中较为重要的存在。一旦

排水系统出现问题，将会严重影响城市正常生产生活，

大幅降低城区人居环境质量。从“十四五”时期对城市

排水系统建设的表述，体现其在城市运行中的重要地位。

因此，在城市高质量发展中，需要给予排水工作足够的

重视，建立、完善具有较强排水能力的系统，做好城区

雨污水收集与处理的工作，成为应对城市内涝的保障。

因此，需要积极推进排水系统的建设，立足城市现状与

高质量发展要求进行规划，明确排水系统的建设任务，

让排水系统建设可以有序实施，满足城区近远期对雨污

水收集、处理及排放的需求，提高城市韧性，提升水环

境质量。

一、端州区排水现状

在排水系统建设前，通过实地调查以及数据分析的

方法，确定端州区排水基础设施的情况，如下。

（一）排水体制

端州区基于当地对污水排放以及雨水收集等方面的

诉求，谋划适合端州区近远期发展的雨污水管网建设项

目。以工程建设为抓手，完善排水系统缺陷与短板，端

州区对新建、改建、扩建区域实行雨污分流排水体制的

规划措施，针对区域内合流制地区，将会在人力以及物

资配置得当的情况下，完善排水设施，实施雨污分流改造。

在 2020 年，端州区污水处理率已经超过 99%，至今排水

管网建设相对完善，除个别路段因排水管径小、地面标

高低造成路面积水，不能实现自流排放，其他区域已经

实现雨水的自流排放。

（二）排水分区

端州区是肇庆市政治、经济文化中心。端州区排水

系统在规划时，将结合地形地貌、水系特征、气候、地

面高程等多方面的信息进行设计。端州区排水系统可分

为星湖系统、北岭系统、双龙系统、跃龙涌系统等。

（三）雨水系统现状

雨水收集和排放设施是城市较为基础的设施，是城

市基础建设中的关键一环。肇庆市响应国家对城市治理

以及建设的要求，开展雨水系统的建设，完善城市路网

的管道系统。星湖及北岭系统集雨面积大、东西跨度大，

系统内的市政雨水管道主要分布在七星路、肇庆大道，

前者雨水管渠尺寸多为 D1000 或 2.4（m）*1.6（m），

后者雨水管渠尺寸多为D1000～1200或4.2（m）*2.0（m），

图 1展示片区雨水管网。

图 1 片区雨水管网

羚山涌片区系统面积大，涉及羚山、下湾、羚山涌

雨水排水分区，主干管沿星湖大道、建设一路、端州路

和星湖大道布置，管径尺寸多为 D1500 排水管。此外，

双龙系统内的雨水排水管渠多分布在双龙大道、双龙北

路、龙园二路等道路。在相关道路上布置的管渠，其水

流汇入南渠、中心湖，基本实现雨污分流。

（四）污水系统现状

通过调查端州区排污以及污水管理的情况，收集相

关部门、污水处理公司提供的资料，并将其作为参考，

主要分为第一污水处理厂污水处理系统、第二污水处理

厂污水处理系统、第三污水处理厂污水处理系统、双龙
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片区污水处理系统。以上提到的污水处理系统均有污水

处理厂，配置一定的泵站。泵站具有收集进站污水管内

污水、输送污水至下游管道或直接输送到污水处理厂的

能力，表 1展示端州城区污水处理厂泵站的信息。

表 1：端州城区污水处理厂泵站的信息

序号 厂区 进厂主管管径

配套泵站信息

泵站
类别

设计规模
(m3/d)

现状规模
(m3/d)

现状运行流量
(m3/d)

位置
占地面积

(m2)

1
肇庆市第一污
水处理厂

D800 厂外 20000 20000
48389

工农南路与堤路交汇处
（电排站旁）

30

D1200 厂内 30000 30000 前进南路污水处理厂 120

2
肇庆市第二污
水处理厂

D1800 厂内 110000 110000 94780 污水处理厂内 360

3
肇庆市第三污
水处理厂

D1600 厂内 150000 100000 67853 污水处理厂内 280

基于以上的分析结果，发现端州区排水系统建设取

得了一定的成绩，但与国家对地方排水能力的高要求仍

有一定距离。比如，端州区暂未全面实行污水分流制，

排水系统设置构建尚待完善。由于排水系统基础设施仍

有待完善，导致雨污分流以及排污等工作并没有达到最

佳效果。此外，端州区自然灾害防护能力尚待加强。

二、端州区排水系统建设的目标

排水系统关系到区域污水排放以及雨水收集的能力，

端州区在排水系统的建设中，以肇庆市国土空间总体规

划目标作为依据，同时根据当地的经济发展水平和社会

发展进程，提出排水系统建设的目标：

（1）建立稳定、可靠的雨污水收集和排放体系，完

善相关体系可以应对洪涝灾害，落实区域内工业污水以

及生活污水收集、处理等任务；

（2）巩固提升水环境质量，同时消除收集处理设施

的空白区，提高生活污水的处理效率以及质量。

在相关目标下，排水系统建设需要提供更为清晰的

工作导向。在排水设施建设活动中，需要确定不同区域

雨水收集、污水处理的情况，分析收集处理设施短板，

完善设施体系，提高其在雨水利用、污水收集等方面的

作用效果。在排水系统建设中，以目标作为导向，分年

度开展端州区雨污分流的改造工作，完善区域雨水排放

的系统，缓解城市内涝影响，全面消除污水空白区。在

目标导向下，可以为排水系统建设指明方向，顺着该方

向持续完善区域排水设施，提高端州区雨污水收集、处理、

排放能力及应对城市内涝能力。

三、端州区的排水规划策略

（一）污水系统的规划与建设

污水系统负责区域污水收集、传送以及处理等工作，

关系到区域用水以及水环境质量的维持 [1]。端州区在污

水系统建设中，需要明确自身对其的需求，同时还需要

了解当下的排水体制。端州区新区管道设施建设已经开

展一段时间，为雨污分流提供基础，雨污分流体制已经

于不少街道实现。但现有的管网系统仍有不足，需要基

于雨污分流体制全面推行的需求进行完善 [2]。基于此种

情况，在端州区污水系统建设中，既需要肯定雨污分流

体制在雨水回收、污水处理等方面的作用，同时需要针

对没有完全落实雨污分流体制的片区，针对污水管网建

设不完善的问题进行分析，需要筹集资金并筹备管网建

设所需的材料，快速打造健全的污水管网体系 [3]。

端州区污水管网规划需要基于当地污水系统现状情

况进行，针对其中四处主要的污水管网子系统，需要调

查其实际情况，提供对应的规划建议，下面将针对四个

子系统提供具体的建议：

1. 第一污水厂污水管网：该管网所在的片区，为截

流式合流体制。鉴于第一污水厂污水管网基础设施不足

无法满足全面雨污分流改造的条件，建议研判设施建设

所需的条件，考虑如何将合流体制逐步改为分流体制。

以跃龙涌东部片区为例，其在第一污水厂污水管网覆盖

的区域内，在 2020 年之前执行合流体制，但是片区在污

水管道增设后，可以根据雨污分流要求，做到分开处理。

第一污水厂污水管网覆盖的其他片区，也需要通过雨污

分流改造，彻底落实雨污分流体制（表 2 为第一污水厂

污水管网的规划）。

表 2：第一污水厂污水管网的规划

序号 道路名称 规划管道规格 管渠长度（m） 存在问题

1 天宁北路 D400 500 分流制区域管网覆盖少，新建污水管

2 文明路 D400 1000

合流制管网改分流制

3 芹田一路 D400 500

4 芹田路 D500 450

5 芹田二路 D600 300

6 柑园南路 D400 350

7 古塔路 D400 1950

分流制区域管网覆盖少，新建污水管
8 端州三路（工农路-古塔北路） D400 600

9 建设三路（豪居路 -工农路）
D500 650

D600 650
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（2）第二污水厂污水管网：该管网在东北区域，

涉及东岗路、大坪路以及附近的商业用地和居民用地，

污水管网建设尚有很多工作，导致其对覆盖区域污水处

理的效果不佳。当下需要加快第二污水厂污水管网的建

设速度，需要在其已有设施的基础上，进一步完善污水

管网体系，根据污水收集以及处理需求，配置管网并给

出对应的设计 [4]。鉴于当下东岗路污水管道数量较少的

现实情况，不能满足道路以及居民污水回收以及处理需

求。因此，将会做出对东岗路污水管网的建设方案，新

建 D400 和 D500 污水干管。此外，大坪路污水管网建设

也需要提上日程，将会配置 D500 污水干管，增强路段污

水收集与排放的能力。在东岗路、大坪路新建污水干管后，

还会将其接入到星湖大道污水主干管。

（3）第三污水厂污水管网：该处管网覆盖区域以

工业用地居多，同时还有学校以及住宅小区，所以管网

需要处理工厂、居民排放的污水。第三污水厂污水管网

中的污水管道有限，不能满足区域对生产污水与工业污

水收集、处理的需求。因此，提出在住宅小区和工业园

区沿线道路增设 D400 ～ D600 管线的建议，同时将新建

的管线连接到玑西路污水干管。

（4）双龙片区污水管网：该管网主要覆盖广佛肇

高速路和双龙南路，可以通过广佛肇高速路和双龙南路

设置的污水管道，收集道路与附近区域的污水。虽然双

龙片区污水管网已经相对完善，但仍有进步空间。在已

有管网设施的基础上，需要在邻近的道路上敷设管径为

D500 的支管，建立更为全面的管网体系，强化双龙片区

污水管网的排污能力。

（二）雨水系统

端州区雨水系统的建设，需要参考所在城市排水防

涝的规划，结合现行的排水体制规定，建立适合端州区

的雨水系统。端州区新建城区均采用分流体制，其是近

期的重点工作。聚焦端州区分流制排水体制内容，考虑

到未来其在整个区域内施行的情况，做出雨水系统的

规划。

雨水系统建设中，雨水资源利用也是城市建设中非

常重要的内容。雨水利用需要在条件限制下进行，将防

洪抗涝作为前提，不能以牺牲安全作为条件，保证雨水

系统建设在最大程度回收雨水，提高城市水资源储备的

同时，更可以利用构建的系统增强城市抗洪防涝的能力。

基于该原则，同时根据端州区地势进行规划，提出构建

雨水集蓄利用系统的想法。在该系统的运行下，可以从

源头处控制径流量。在雨水系统建设中，可以筹集资金

并建设调蓄池，用以控制雨天溢流污染。调蓄池在暴雨

时节可发挥作用，控制上下游的流量，让其处于相对平

衡的状态。在雨水系统建设方面，还可以采用设置天然

渗透地面的做法，选择多孔沥青或多孔混凝土铺设道路，

由此降低地表径流系数，可以在雨天控制溢流污染问题。

基于以上所述，雨水系统构建需要顾及的因素较多，需

要立足端州区长远发展的维度，评估各方面因素对端州

区雨水系统构建的影响，给出的建设方案需要具有操作

性，同时可以借助雨水系统完成雨水回收以及内涝预防

的任务。

（三）排水防涝系统

内涝作为常见的一种灾害，将会破坏城市的基础建

设，损害公民的私有财产，对社会建设以及发展带来不

利的影响。在国家提出现代化建设后，为城市建设提供

明确的方向，其中城市治理将以内涝为首的灾害防治作

为重点，由此可见做好内涝防治的重要性。针对端州区

水文地质、地理、气候、防洪等情况，分析出现内涝的

可能，在此基础上提供应对的方法。

行洪通道的设计不满足需求可能诱发内涝，所以在

排水防涝系统构建中，基于端州区所在区域以及诱发内

涝的成因，将会提供具有操作性以及实效性的做法，其

中包括修复山体等措施。在山体修复中，禁止在生态敏

感区破山修路或开山采石，拒绝一切可能破坏山体的活

动。该项活动需要得到当地政府的支持，通过法律法规

进行约束。当地政府还需要在建成区进行一次摸排，了

解建成区内受损山体的情况，由工作人员统计信息，以

台账的形式记录。通过实地摸排，还可以了解区域中大

致山体破损的原因。基于城市新建区山体破损摸排反馈

的信息，可以采用矿坑回填、修坡整形、保护植被等措施，

提高山体结构的稳定性。

结语

综上所述，城区排水规划是一项复杂的工作，需要

基于城区居民生产生活、内涝防治、水环境提升等多方

面需求，提供适合城区的排水建设方案，可以打造污水“全

收集，全处理”，大雨不积水，暴雨不内涝的排水系统，

为城区民众提供良好的生活条件，同时可以避免污水外

泄破坏区域水环境。排水规划需要立足实际，结合国家

提出的要求，给出具有建设性的措施，保证排水规划与

建设区域具有较高的适配度，可以为当地人民服务，更

可以成为城市建设以及发展的重要支持。本文结合端州

区的情况以及对排水的要求，提出污水系统、雨水系统

以及内涝治理的看法，以期对其他城市有借鉴作用。
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