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河道景观液压坝闸门安装与调试施工研究
文 /张小亮  中国水利水电第十一工程局有限公司

摘  要：在城市生态文明建设进程的深入推进下，河道景观建筑规模日益扩大，不仅改善了城市生态环境，还促进

了城市整体景观效果的提高，使城市更为宜居和舒适。因此，为保证水资源能得到合理利用，满足城市建设要求，

应该加强天然、人工河道拦蓄雨水的利用，与水利工程建设联合，打造适宜的水景观工程。本文主要以河道景观为

切入点，重点研究液压坝闸门安装与调试施工，以促进施工效率的提升，高效完成液压坝施工任务。
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引言

近年来，城市在快速发展的同时，河道景观治理和

水利工程的融合愈发深入，现已成为现代水利发展的主

要方向。液压坝是兼具防洪、生态补水与景观营造功能

的关键设施，闸门的安装与调试施工质量与工程的安全、

生态效益有密切联系。因此，随着水文条件的日益复杂，

加之景观施工要求的提升，在液压坝闸门施工期间，应

该合理制定施工方案，严格按照流程开展安装与调试

作业。

一、工程概况

以郑州市贾鲁河综合治理工程第五标段为例，该

项目的 12# 液压坝位于石沟入口下 100m，贾鲁河桩号

71+200 处，坝高 2.8m，总长 75m。闸门顶以及底板的高

程分别为76.70m、73.90m，闸门尺寸5m×2.8m（长×高），

每两个液压杆及两个支撑杆支撑一扇闸门，闸门共24扇。

本项目在施工期间，应用的材料和设备较多，具体如表

1所示。

表 1 施工材料表

名称 规格型号 单位 数量 备注

12# 液压升降坝 2.8m*120m 平方米 336 1 座

坝面 2.8m*5m 平方米 336 24 扇

液压油缸 HSG200/160/120-1680 只 48

液压泵站 YZ-L3500-22J 台 1

支撑机构（含液压小油缸） 特制 只 48

液压管路 ￠ 30*3.5 套 1

止水系统 SF6674 套 1

预埋件 Q235 T 15

表面防腐 抛丸 +金属喷涂 +油漆 平方米 672

液压油 46# L 3500

电控系统 现地 +PLC 远程接口 套 1

运输 套 1

安装调试 套 1

二、河道景观液压坝闸门安装与调试施工特点

在本次研究中，主要以景观液压坝的闸门制造、液

压坝安装、液压坝调试的影响分析为依据，将提升施工

质量和效率作为重点，提出一系列技术措施。在施工期间，

特点如图 1所示。

图 1 河道景观液压坝闸门安装与调试施工特点

（1）科学性。本项目在施工期间，应用的技术是以

厂家生产、现场安装为原则，结合施工要求及现场情况，

制定切实可行施工对策 [1]。同时，对施工顺序合理安排，

确保施工效果能达到预期。

（2）时效性。有效解决施工任务大、工期短的难题，

保证项目工期能得到严格把控，促进河道景观施工效率

提升，有效缩减施工成本 [2]。

（3）广泛性。将该技术应用到工程项目中，既可以

使液压坝施工进度加快，也能广泛应用于类似项目。

三、河道景观液压坝闸门安装与调试施工

（一）施工流程

在河道景观液压坝闸门安装与调试施工期间，若想

保证施工质量达到要求，避免施工环节出现问题，需要

严格按照流程进行，规范开展施工作业，具体如图2所示。
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图 2 河道景观液压坝闸门安装与调试施工流程

（二）液压坝闸门安装与调试施工

1. 重要部件的制造

在组织开展闸门安装与调试施工作业前，闸门、液

压缸等制作尤为重要，关系到后续施工能否顺利进行，

因此要格外注意。

（1）闸门制造，应该结合设计图纸和技术规范要求，

对底横轴规范加工，通长布置，支铰部位粗糙度与图纸

要求相符。同时，将门页用材拼装成组合构件，之后进

行焊接、成形[3]。闸门筋板加工成施工图要求的圆弧形状，

矫正并消除组焊构件焊接过程中产生的变形问题。

（2）液压缸制作。在本项目中，液压缸主要利用单

作用活塞式多级液压油缸型式。在焊接加工前，将杂物

清理干净。焊接时，防止工件出现变形问题。缸体应用

45# 高压厚壁无缝管焊接后去应力热处理，精密珩磨工

艺加工，使钢筒内壁的粗糙度与技术要求相符。45# 钢

调质处理，表面镀硬铬 50um 以上，经抛光处理。

（3）液压系统制作。本项目主要利用立式泵电机配

置，系统工作压力 16 － 26MPa，设置吸油过滤，电机应

用国内知名品牌“皖南”电机。阀块采用45#钢锻件加工、

超声波清洗、表面镀镍。油箱采用防水防尘设计，高压

连接管路的接口全部利用工程机械用密封方式，避免后

期出现漏油问题。

（4）预埋铁件制作。根据施工图纸的尺寸要求进行

组装成型，对焊接加工要求的构件转工序加工，保证达

到设计标准。针对外露构件部分，合理制定防腐措施 [4]。

2. 液压坝闸门安装

在液压坝闸门安装与调试环节，安装是关键，需要

以工程项目实际为基础，做好预埋铁件、液压缸等安装

工作，保证施工质量能达到建设要求。

（1）预埋铁件安装。在对液压坝底座安装过程中，

以图纸为依据，根据要求开展施工作业。预埋铁件的位

置、角度需与图纸要求一致，不能有错位、深浅不一的

情况，以免对安装效果造成影响。明确液压坝的中心线，

并将其作为基础，对各底座的预埋位置进行校正并固定，

固定好后要开展浇筑工作。在安装过程中，对有螺纹的

位置进行防护，不能有破坏、浸没螺纹等情况发生。混

凝土浇筑工作完成后，按照规定进行保养，以免液压阀

安装期间有松动等现象发生。

（2）液压缸安装。安装工作在开展前，相关人员要

重点检查油缸的外观，根据技术要求，确定是否需要解

体清洗。现场解体清洗过程中，安排专业的技术人员操作。

在液压缸安装前，将灰尘、油污等清理干净，如果发现

设备有损坏、缺陷等情况，应该将安装工作停止。液压

缸吊装期间，将其直径、长度、重量作为参考，确定合

适的支点或吊点个数，保证后期不会有变形等问题发生。

在正式安装环节，将轴承上的润滑脂清理干净，之后上

足新的润滑脂。在使用吊车起吊安装过程中，将吊车行

驶到闸墩附近，并将支腿支好，使吊臂有充足的起吊距

离和旋转角度。同时，利用麻绳等将吊头捆牢，避免出

现活塞杆外伸的情况。需要注意的是，在油缸安装期间，

应该将偏差控制好，与施工图纸的规定相符。

（3）门页安装。在对液压坝门页安装过程中，以图

纸要求为依据，按照规范开展安装作业。将闸门孔口中

心基准点作为基准，对底横轴支铰中心线进行复测，底

坎里程、高程等均要与设计要求一致。同时，将错位偏

差控制好，具体在 ±2mm 以内。在安装过程中，门页和

底座的配合精度要与图纸要求相符，将铰支座套上预埋

底座后，对底横轴的轴心线、中心线尺寸进行校准。底

横轴与闸坝底平面部位位置不能有异物残留，以免对门

页的正常升降和转动造成影响。

（4）液压系统安装。在安装过程中，需要将清洗工

作做到位，安装调试后将地脚螺栓拧紧，并确保设备清洁。

液压系统用油牌号与设计图纸要求一致。油液在注入系

统前，需要过滤，保证清洁度与设计要求相符。液压站

油箱在安装前，仔细检查清洁度，应该与技术说明书的

要求一致。

（5）管路安装。在管路安装过程中，需要保证管路

系统和油液的清洁度达到要求，具体如表 2 所示。所有

管路的切割全部利用机械方法，管口的结构表面要做到

平整、没有裂纹。管道在布置时，要求短、整、齐，布

置前利用特殊工艺将管内氧化皮、杂质去除。在安装时，

首先要对主油路至各扇液压坝的中心位置进行布置，之

后对分配阀到每支油缸的分路油管进行布置。
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表2 管路系统及油液的清洁度

标准
污染度等级

一般系统 比例系统 伺服系统

ISO/DTS  4406 18/15 16/12 15/12

NAS  1638 9 7 6

SAE  749D 6 4 3

3. 液压坝闸门调试

在组织开展调试工作过程中，液压系统调试及液压

坝运行调试是关键，需要以施工要求和规范为依据，合

理地进行调试，保证系统能正常、平稳运行。

（1）液压系统调试。油泵在启动前，对进出油口

液压系统各个部位仔细检查，泵旋转方向需要和标牌指

示的方向保持相同。在保证安装达到既定要求的基础

上，确认液压系统和管路净化是否达到要求，将规定牌

号的液压油加入油箱中。在加入过程中，做好过滤工作，

其精度与标准相符。如果油液充满油箱，用手转动联

轴节，直到泵的出油口出油且没有气泡为止。旋转过

程中，应该保证力量均匀且灵活。之后，对液压阀的

螺钉适当调节，压力值要维持在空转。调整好执行机

构的极限位置，让其处在无负载的状态。在条件允许

的情况下，对于重要的元件，应该临时和循环回路脱离。

在点动运动前，确定系统所有动作正确，在空运转保

持正常的基础上进行加载试验，即压力调试。在此环

节，先将压力调到低压以下，连续运行一段时间，具

体在 2min 左右，之后缓慢并加压，加到高压后，如果

出现动作顺序错误等问题，先卸压处理，而后停机检查。

加载过程中，可以借助执行机构，将其移动到终点部位，

让系统建立起压力。压力升高后，每次加压要在 5MPa

以上，稳压运行的时间超过 2min，直到系统达到规定

试验的最高压力为止。在调试期间，系统所有管路控

制元件不能有泄漏的情况出现。如果在压力试验时发

生故障，应该第一时间排除。

（2）液压坝运行调试。系统安装结束后，在无水条

件下进行全程启闭试验。启闭前，在止水橡皮位置浇水润

滑。如果条件允许，可以对液压闸液压坝实施动水启闭试

验，保证试验的效果能达到最佳。在启闭过程中，对转动

部位进行检查，包括液压缸和底横轴、支铰等，了解其运

行状态，明确液压泵升降过程中是否有卡阻的情况发生，

止水橡皮是否有损伤。同时，对液压坝分别进行单扇、多

扇同步运行试验，对其在不同角度的停止情况进行观察，

了解能否处在稳定状态。液压闸液压坝在承受设计水头压

力期间，加大止水漏水量控制力度，确保始终处在规定范

围内，即每米止水长度的漏水量0.1L/S。

（三）河道景观液压坝闸门安装与调试施工效果

本项目在施工期间，基于施工要求和现场情况，成

立了专门的项目管理组织机构以及施工团队，从工程整

体角度出发，系统规划和部署，严格按照规范和流程操作。

参与施工的人员全部满足工程建设要求，工程质量能达

到标准。

与传统施工方法相比，对液压坝闸门安装与调试施

工技术合理应用，即闸门制造→液压缸制作、液压泵站

制作、预埋铁件制作→升降门防腐→预埋件安装→系统

试验→液压坝安装、调试，不仅可以促进施工效率的提升，

有效降低施工成本，还能规避材料浪费的问题。通过最

终的测算可知，通过利用此技术，施工工期提高了50天，

在整个建造和使用周期内，施工成本明显节约，社会效

益达到预期。

结语

综合而言，在河道景观液压坝施工期间，闸门安装

与调试施工是重要环节，与施工质量息息相关。因此，

为保证施工作业顺利进行，为后续液压坝的稳定运行提

供保障，应该结合工程实际情况，做好闸门安装与调试

工作。在本次研究中，通过分析案例的施工效果来看，

合理应用闸门安装与调试施工技术，严格按照流程作业，

对施工效率和质量的提升有促进作用，值得被广泛应用

和推广。
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