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市政给排水工程污水处理的技术要点分析
文 /马　丹  海南蓝深环境工程有限公司； 
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摘  要：文章首先提出了市政给排水工程污水处理的目标与挑战，而后阐述了污水处理的技术要点，分别是调节池

及污水预处理、污水的一级化学处理、污水的二级生化处理、污水的三级深度处理、污水处理中产生的气体处理、

污水中有害物质的识别与分离、污泥的科学合理处理，最后围绕污水处理技术应用时存在的问题，提出了几点建议：

一是溶解氧不均与曝气控制；二是污泥沉降性能及出水质量控制；三是悬浮物与有机污染物的高效去除；四是工艺

调节与相关设备的维护措施。以期本文分析讨论的相关内容，可解决市政给排水工程污水处理的相关问题。
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引言

新时期市政给排水工程运行过程中，为实现对污水

的有效降解，使其达到国家标准，并对降解净化的水源

进行合理利用，相关人员应当在工作开展时，围绕市政

污水处理的特点与要求，严格管控污水处理的工序，以

发挥出污水处理技术的应用优势。为总结出污水处理的

更多经验，文章对此展开了分析讨论，并提出了一些个

人拙见，以期参考。

一、市政给排水工程污水处理的目标与挑战

市政给排水工程的污水处理目标非常明确，即通过

去除污水中的各类污染物，使得最终水质达到国家排放

标准，防范污水乱排乱放污染周边生态环境。另外，在

污水处理过程中，工作人员应当通过应用先进的工艺设

备使用，不断降低污水处理的能耗，推动污水的环保节

能处理的进程的发展。

在实际污水处理过程中，技术人员需要认识到污水

处理的多样性、复杂性，以及多种因素的影响，由此

可见污水处理具有一定的现实挑战。新时期在市政给

排水工程进行污水处理时，为能够减少污泥产量，并

控制能耗，有效提升污水处理效能，应加强对污水处

理技术要点的把控，使得相关工艺发挥出一定作用与

价值 [1]。

二、市政给排水工程污水处理的技术要点分析

（一）调节池及污水预处理

通过对市政给排水工程的污水处理工艺分析可知，

调节池内的污水处理是第一道工艺，其作用主要是稳定

水质与水量，为后续的污水生化处理提供支持。当待处

理的污水经过市政管道进入调节池后，重点对污水进行

一定的物化处理，即利用沉砂、格栅拦截等措施，快速

去除污水中相对较大的颗粒与悬浮物，这样可有效减轻

后续污水的生化处理负荷量 [2]。

一般情况下，在污水进行预处理时，需要在调节池

内设置相应的搅拌系统，这样可避免污水处理过程中产

生的悬浮物沉淀，影响到悬浮物的去除效果。为达到此

工作目标，工作人员需要借助在线监测控制系统，从而

动态实时地了解调节池中的流量、水位、水质，进而对

污水预处理的各项设备运行参数进行合理调整，这是因

为调节池内的水质处于整体平衡状态非常重要，一旦水

质波动相对较大，将可能导致后续污水的生化处理环节

出现菌群失衡，届时生化处理的效果将大打折扣。由此

可见，在调节池进行污水预处理时，工作人员应当科学

合理地设计调节池的容量、污水停留时间，从而使得调

节池始终保持较高的运行效率，实现污水的物理预处理

预期效果。

（二）污水的一级化学处理

在市政污水经过格栅、沉砂池、初沉池的预处理后，

则需要展开污水的一级化学处理，该环节主要是投放相

应的化学药剂，以加速细小悬浮物与胶体的沉降去除，

一般可添加絮凝剂、混凝剂，而药剂的具体选择、投加

量管理时，工作人员需要根据污水处理的实际需求，灵

活调整，以保证污水的一级化学处理有效性。

（三）污水的二级生化处理

市政给排水工程中污水的二级生化处理属于核心工

艺，此环节的目的，主要是去除污水中的溶解性有机物。

为保证二级生化处理的效果，应选择合适的处理技术方

案，如活性污泥法、生物膜法等。在技术人员选用活性

污泥法时，应将好氧区的 DO 浓度控制在 2 ～ 3mg/L，这

样可避免污泥腐化，影响到污水降解效果，此外污泥的

浓度需要控制在 2000 ～ 4000mg/L，从而根据进水量进

行动态调整，另外还需要控制污泥龄和回流比，一般市

政生活污水处理时，使用的污泥应保证脱氮超出 10d，

而污泥的回流比需要控制在 50% ～ 100%，这样才可充分

发挥出此法的应用优势。如下图 1 所示，为活性污泥法

的运行流程示意。而部分市政污水处理时，选择生物膜法，
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该法主要是借助微生物在滤料上的生长，从而实现对污

水中溶解性有机物的去除。

图 1   活性污泥法的运行流程示意

（四）污水的三级深度处理

污水的三级深度处理，旨在不断提升水质，使其达

到国家排放的规定要求。在此环节需要注意以下工艺要

点：①快速去除二级出水残留的悬浮物；②是通过在污

水中投加适量的石灰、铁盐，从而使其与污水中的相关

物质发生反应，使其快速沉淀；③通过进行臭氧、紫外

线灯处理，使得污水有效氧化，以降解污水中的相关物质，

并达到消毒与脱色的效果；④膜分离处理，基于超滤膜

工艺、反渗透技术、微滤技术的应用，实现高效率的处理，

使得污水更加接近回用水标准；⑤展开有效的消毒处理，

一般采取紫外线消毒、氯消毒等措施，使得污水中的病

原微生物有效清除。鉴于污水的差异性与特殊性，技术

人员需要根据实际工作需求，选择最佳的处理工艺方案，

达到三级深度处理的预期效果 [3]。

（五）污水处理中产生的气体处理

市政给排水工程进行污水处理时，部分单位的技术

人员对污水处理时的气体处置工作不够重视，使得相关

气体对周边生态环境造成一定的污染。这是因为在市政

污水进行处理时，将在部分特殊的工艺环节产生一定量

的挥发性气体，为能够避免相关气体影响到周边生态大

气环境，工作人员需要根据市政污水处理的规范要求，

展开针对有效的污水气体处理对策，目前市政污水处理

时，为保证气体处理的效果，主要采取以下多种技术方案，

如生物除臭、化学洗涤、活性炭吸附法等，实现对相关

气体的有效处置 [4]。

为保证市政污水的处理工艺达到环保节能的相关要

求，应当根据污水处理过程中产生的气体成分，展开针

对性的气体处理对策，如部分单位进行市政污水处理时，

为保证污水净化过程中的气体得到有效处理，技术人员

利用活性炭进一步地去除污染，使得气体达到国家大气

环境保护的相关标准。另外，鉴于气体处理工艺的特殊性，

在气体进行处理时，工作人员需要利用数字化信息技术，

从而实时监测气体成分、温度、压力等各类参数的变化，

以此作为判断依据，实现对气体处理方案的灵活调整，

保证气体经过处置可达到国家要求的排放标准，杜绝污

水处理气体的随意排放。

（六）污水中有害物质的识别与分离

市政污水的来源广，使得污水中包含着不同的有机

物与无机物，而很多物质都是有害的。若不能对相关有

害物质进行有效去除，则无法使得污水处置的出水水质

达到国家标准。由此可见，在污水进行处理时，工作人

员为实现对污水中有害污水的精准识别与分离处置，可

灵活应用在线检测技术、化学分析技术，从而识别出污

水中不同污染物的含量、形态、危害程度，从而采取针

对性的处理方案。

这里以某地区排放的市政生活污水为例，由于污水中

包含的物质元素复杂多样，若对其处置不当，直接排放后，

将对周边的生态环境造成直接的负面影响，为此技术团队

对污水中的有关污染物进行去除时，选择生物膜法、活性

污泥法等，从而有效去除污水中的污染物质。另外，在污

水中含有一定量的挥发性有机物时，为保证污水处置的效

果，工作人员可采取膜分离技术、吸附工艺方案，实现对

挥发性有机物的有效清除。由此可见，在对污水中有害物

质进行识别与分离时，工作人员应当灵活组合物化与生化

处理的工艺，从而实现污水净化处理的预期目标，保证污

水处理的整体工艺环保性与节能效果。

（七）污泥的科学合理处理

市政给排水工程进行污水处理时，需要对污泥进行

科学合理地处理，防止处置不当，引发污染情况。在污

泥处理时，需对污泥进行浓缩处理，从而提高固体回收

率，另外在污泥脱水处理时，可使用带式压滤、离心脱

水、板框压滤等工艺方案，为后续的污泥处理提供支持。

而在最终的污泥处理时，应根据市政给排水工程的管理

要求，做好生态环保的处置，杜绝随意丢弃或掩埋。

三、市政给排水工程污水处理技术的应用问题与解

决方法

（一）溶解氧不均与曝气控制

污水生化处理环节的溶解氧浓度控制非常关键，其

直接影响到微生物的活性与降解效能。当曝气不均时，

将致使污水处理的局部出现溶解氧过高或过低情况，不

利于微生物降解污水中的污染物，因此在解决此问题时，

技术人员需要合理设计曝气系统，如采取变频控制、微

孔曝气等方式，以保证生化反应过程中反应池溶解氧的

均匀分布，有效提升污水的升华处理效率 [5]。

如四川雅安大兴污水处理厂在以往的污水曝气处理

时，采取人工操作设备的方式，使得曝气效果不佳，且

能耗较好，为精准控制曝气，使得溶解氧均匀分布，该
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厂引入了全过程溶解氧智能控制系统，全面提升了污水

的曝气处理效能。如下表 1 所示，为生化处理环节曝气

改造前后的数据比较。经比较可知，在全过程溶解氧智

能控制系统的运行下，曝气环节的能耗下降、出水氨氮

可稳定达标，同时实现年碳减 14328 吨，充分说明该厂

引入智能曝气系统是明智之举。

表 1   生化处理环节曝气改造前后的数据比较

指标 改造前 改造后 变化率

曝气电耗占比 50% 35% 下降 30%

吨水电耗 0.35–1.0kWh/ 吨 降低 0.05kWh/ 吨 下降 5% ～ 10%

氨氮达标稳定性 波动 >±1.5mg/L 波动 <±0.5mg/L 稳定性提高 70%

年碳减排量 - 14,328 吨 / 厂 / 年 显著

（二）污泥沉降性能及出水质量控制

市政给排水工程污水处理厂，污泥沉降性能对最终

的出水水质起到直接影响。若污泥沉降性能不佳时，将

出现污泥膨胀、流失等情况，使得污水处理后的出水水

质恶化。为能够实现对出水水质的有效控制，技术人员

应当对污泥的泥龄进行严格控制，同时调整污水生化处

理环节的曝气时间，并根据污水处理的实际情况，灵活

加入适量的絮凝剂。通过采取以上多种措施，可持续改

善污泥的沉降性能，保证污水经处理后，最终的出水悬

浮物浓度达到国家行业标准。

（三）悬浮物与有机污染物的高效去除

最终的出水水质是判断市政给排水工程污水处理的

直接依据，水质达标则说明污水处理技术方案可行，若

不达标则需要找出污水处理技术方案中的问题。为能够

更加彻底地去除污水中的悬浮物，技术人员应对预处理、

初沉淀池、生物处理、污泥处理等工艺进行适当优化，

充分发挥相关物化处理工艺的作用，而在对有机污染物

进行去除时，技术人员应突出生化处理，如活性污泥法、

生物膜法的应用，以确保最终的出水水质达标。在实际

污水处理时，技术组应根据现场情况，灵活调整污水处

理工艺的运行参数，从而始终保持污水的出水水质达标

合格。

（四）工艺调节与相关设备的维护措施

通过对市政给排水工程污水处理工艺流程进行分析

可知，为保证相关工作开展的质量，需使用很多的特殊

设备仪器，如刮吸泥机、脱水机、搅拌器、曝气器、水泵、

储罐、阀门、格栅等，而在设备长期使用过程中，将出

现不同程度的损耗与精度下降。若工作人员没有根据污

水处理的实际情况，对相关设备的运行工艺参数进行调

整，没有对相关的机电仪表设备进行检修维护，将无法

保证市政污水处理的整体效果。

为能够避免此问题的出现，确保市政污水处理后的

最终出水水质满足国家行业规定要求，污水处理单位需

要设定清晰明确的设备检修维护方案，并细化工艺调整

的规范要求，从而及时排除生产安全隐患，确保市政给

排水工程的污水处理系统运行稳定性与安全性。

通过对压力阀、流量阀的检测，可发现污水对阀门

产生的侵蚀影响，通过测算分析，评估出压力阀、流量

阀使用的可靠性。若可靠性严重下降，已经无法保证污

水处理的安全与工艺要求，则需要对其进行更换，以消

除风险。通过做好相关设备仪器的运行工艺参数调整，

并开展针对性的设备仪器维护检修管理，可夯实市政污

水处理的安全基石，提升市政给排水污水处理的整体工

作水平。

结语

综上所述，文中以市政给排水工程污水处理工作为

例，重点阐述了污水处理的技术要点，并就工作中存在

的问题提出了相关建议，旨在说明市政给排水工程中加

强污水处理的重要性与必要性。在今后的污水处理时，

应从技术层面入手，不断总结更多的污水处理经验，推

动相关处理工艺技术应用的标准化与规范化，有效提升

污水处理的整体效能，以规避污水处理的常见问题，发

挥出市政给排水工程的污水处理现实作用与价值。
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