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园林景观

城市园林景观施工及道路绿化养护管理研究
文 /吴燕萍  浙江巨宇建设有限公司

摘  要：城市快速发展中，园林施工常破坏原生生态，道路绿化因管护粗放导致植物存活率低。生态与景观难协调、

养护缺乏针对性等问题凸显，制约绿化生态功能发挥，亟需系统研究施工与养护技术，破解困境。本文针对城市园

林景观施工中生态保护不足、道路绿化养护效率偏低等问题，进行了系统性研究。从施工原则、流程、优化路径及

养护管理原则、策略、强化方式等方面进行了论述，提出了生态优先的施工方法、动态适配的养护策略及精细化的

管理模式。通过整合技术规范与实操要点，旨在解决施工中生态与景观协同、养护中植物存活与灾害应对等问题，

达到提升工程质量与绿化效果的目的，为城市绿化工程的规范化开展提供可借鉴的技术框架。
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引言

城市园林景观施工是指依据设计，通过场地整理、

植物种植、设施安装等，打造兼具生态与观赏价值的园

林景观的过程。道路绿化养护管理是指对道路沿线植物

及设施进行浇水、修剪、防治病虫害等，维持其良好生

长与功能的管理活动。城市园林景观与道路绿化是展现

城市风貌、改善生态环境的重要载体，其建设与养护水

平直接关系到居民的生活质量。当前，部分地区存在施

工时破坏原生生态、植物配置不合理，养护措施缺乏针

对性、应对突发情况能力弱等问题，导致绿化功能难以

充分发挥。基于此，对城市园林景观施工及道路绿化养

护管理展开深入探讨，梳理关键技术环节与实施路径，

对于推动城市绿化事业健康发展具有重要意义。

一、城市园林景观施工及道路绿化养护管理原则

（一）城市园林景观施工原则

保留场地内 80% 以上的原生乔木，对古树名木设置

直径不小于 5m 的保护圈，圈内地表铺设 20cm 厚碎石缓

冲层。景观塑造采用乡土植物配置，乔灌草比例控制在

5:3:2，构建自然植物群落，通过营造坡度≤ 15°的微

地形，形成多样化环境，确保施工后场地生态连通性指

数较原场地提升 20% 以上，景观视觉效果满足设计规范

中色彩搭配、层次结构的要求。苗木种植与地下管线施

工错开作业面，距离管线 1.5m 范围内采用人工挖掘，乔

木定植后 24h 内完成支撑固定，支撑点距地面 1.2m，采

用三角架形式，横杆与树干间垫 3cm 厚橡胶垫，避免工

序交叉引发安全事故，确保施工全过程零伤亡。施工过

程统筹兼顾景观、休闲、生态、文化等多重功能，通过

立体绿化增加绿量，利用微地形设计优化空间层次，结

合透水铺装与下沉式绿地实现雨水管理，使单一景观空

间承载复合功能，提升资源利用效率。从材料选择到工

艺控制进行全程精准管理，采用低碱混凝土、环保型防

水材料等绿色建材，通过 BIM 技术优化管线布局避免后

期返工，运用精准灌溉系统实现水资源高效利用，确保

每个施工环节均符合环保与质量标准。

（二）道路绿化养护管理原则

对车流量大的主干道，选用抗逆性强的树种，其

叶片滞尘率需≥ 20%，抗二氧化硫能力达到 1 级标准；

林荫道优先选择冠幅开展迅速的乔木，胸径年生长量

≥ 1.2cm，分枝点高度控制在 2.8 ～ 3.5m。土壤含盐

量＞ 0.3% 的路段，配置耐盐碱植物，其根系耐盐浓度

≥ 0.6%；地下水位＜ 1.5m 的区域，选用深根性树种，

主根长度≥ 2.5m，确保植物存活率稳定在 90% 以上，

形成与道路环境相协调的绿化体系。幼苗期增加灌溉频

次，保持土壤含水率 60% ～ 70%，每月喷施一次叶面肥，

氮磷钾比例3:1:2；成熟期减少干预，每年施基肥一次，

其中，有机肥用量为 5kg/ 株，修剪强度控制在冠幅的

1/3 以内 [1]。定期监测植物生理指标，叶片叶绿素含量

低于 3.0mg/g 时补充微量元素，枝条年生长量＜ 50cm

时调整修剪方式，通过动态调控使植物生长势保持在

良好等级。暴雨前 2h 检查排水系统，确保雨水口过流

能力≥0.5m³/s，积水深度超过10cm时，启动抽排设备；

高温干旱时，每日叶面喷水 2 次，每次用量 0.5L/ ㎡，

地表覆盖 5cm 厚秸秆，使其保水率≥ 70%。台风来临前

12h，对胸径＞ 15cm 乔木进行加固，采用拉力≥ 5kN

的钢缆牵引，修剪过密枝条，确保疏剪量≤ 20%，使

灾害造成的植物损伤率控制在 5% 以下，最大限度降低

损失。

二、城市园林景观施工流程及道路绿化养护管理

策略

（一）城市园林景观施工流程

采用 RTK 定位技术测定场地边界坐标（图 1），误

差控制在 5cm 内，用地质雷达扫描地下 3m 范围，排查管

线及障碍物。采集 0-60cm 土层样本，检测 pH 值、有机

质含量等 12 项指标，据此绘制土壤肥力分布图。结合景
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观设计图纸，细化乔木种植点、灌木色块边界，水体坡

度控制在 1:2.5-1:3，形成包含土方平衡计算、物料进

场路线的施工细则，确保后续工序衔接顺畅。按设计坡

比放线，使用推土机推平场地，局部高差超过 30cm 处

采用分层回填，每层压实厚度 25cm，压实度≥ 93%。对

于微地形塑造，采用水准仪实时监测标高，堆坡时预留

10% ～ 15% 沉降量，种植区表层铺设 15cm 厚改良土，泥

炭土：园土：河沙 =1:3:1，通过环刀法检测压实度，确

保符合植物生长需求，水体区域则做 20cm 厚三七灰土防

渗层，渗透系数控制在 10⁻⁷cm/s 以下。选苗时核查苗木

检疫证，乔木胸径误差≤ 5mm，灌木冠幅偏差＜ 10cm，

优先选用本地种类。定植前修剪破损根系，乔木保留主

根长度为胸径的 8-10 倍，灌木须根量≥总根量 60%。种

植穴尺寸按苗木规格确定，乔木穴径为胸径 8-10 倍，深

度比土球高 20cm，底部铺 10cm 碎砖排水层 [2]。定植时

调整垂直度，使其偏差＜ 5°，回填土分层夯实，浇足

定根水，用量为土球体积 1.5 倍，搭建三角支撑固定，

高度为树干 1/3 处。园路铺装先做 10cm 厚 C20 混凝土基

层，铺装材料铺设留 3mm 伸缩缝，用专用填缝剂填充。

给排水系统按 30 年一遇暴雨强度设计，喷头布置间距为

射程的 0.8 倍，调试时检测喷水均匀度，偏差＜ 15%。

照明灯具安装高度符合规范，乔木射灯投射角 30° -

45°，线路穿 PE管埋深≥ 50cm，调试时测试接地电阻，

确保所有设施运行稳定，与周边景观协调统一。

图 1 RTK 定位技术测定场地边界坐标

（二）城市道路绿化养护管理策略

灌溉采用滴灌系统，设置智能流量控制器，乔木每

7 天灌水一次，单次用量 20 ～ 30L/ 株，灌木每 5 天一

次，用量 5 ～ 8L/ ㎡，避开正午高温时段。土壤改良每

年春秋各一次，检测 pH值，pH＜ 6.5 区域撒施碳酸钙，

用量 50 ～ 80g/ ㎡；pH ＞ 8.0 区域施用 30 ～ 50g/ ㎡的

硫磺粉，掺入 10 ～ 15kg/ ㎡腐熟有机肥，通过旋耕机深

耕 15 ～ 20cm，使土壤有机质含量维持在 3% ～ 5%，容重

控制在 1.2 ～ 1.3g/cm3。乔木修剪在休眠期进行，保持

主干高度 3 ～ 4m，剪口距芽点 1 ～ 2cm，直径＞ 5cm 的

伤口涂愈合剂。灌木每月修剪一次，控制高度差＜5cm，

绿篱轮廓线偏差＜3cm。病虫害防治采用生物制剂为主，

蚜虫发生时，喷施稀释倍数 800-1000 倍的苦参碱乳油，

红蜘蛛危害期施用浓度的 0.3 ～ 0.5mg/L 的阿维菌素，

每周监测虫口密度，当百叶虫量＞ 5 头时，启动防治，

确保病虫害发生率控制在5%以下[3]。春季替换越冬植被，

移除枯萎植株后整地，铺设 5cm 厚营养土，腐叶土：珍

珠岩 =3:1，定植一年生花卉，株行距保持 20-30cm。秋

季更换高温受损植被，提前 10 天断水炼苗，起苗时保留

直径15～20cm土球，定植后浇透定根水并遮阴3～5天。

常绿灌木冬季做防寒处理，主干缠高度为 1.2 ～ 1.5m 的

草绳，根部培土 30cm 厚，确保越冬成活率≥ 95%。护栏

每月检查一次，松动构件用 M10 螺栓加固，锈蚀部位先

除锈，再涂氟碳漆，干膜厚度为 60-80μm。排水系统每

季度清淤，疏通雨水口及排水沟，确保排水坡度≥ 2%，

暴雨后 1h 内无积水。

三、城市园林景观施工优化路径及道路绿化养护管

理强化方式

（一）城市园林景观施工优化路径

选用获得绿色建材认证的产品，混凝土采用矿渣

掺量 30% 的绿色混凝土，其抗压强度≥ C30，碳化深度

≤ 3mm；木材选用经 FSC 认证的防腐木，防腐剂浸注量

≥ 10kg/m³，且游离甲醛释放量≤ 0.124mg/m³。铺装材

料采用透水砖，其渗透系数≥ 1.0×10 ～ 3cm/s，抗压强

度≥30MPa，孔隙率保持20%～25%。苗木种植土需经检测，

重金属含量需符合《绿化种植土壤》标准，铅≤ 50mg/

kg、镉≤ 0.3mg/kg，有机肥选用腐熟度≥ 80% 的畜禽粪

便有机肥，蛔虫卵死亡率≥ 95%，确保施工材料在满足

强度与功能的降低对周边环境的污染。施工前编制详细

的工序衔接计划表，明确各工序的起止时间、交接节点

及责任班组。土方工程与苗木种植的衔接需提前 3 天完

成场地平整验收，验收合格后由土方班组向种植班组移
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交《工序交接单》，注明土壤压实度、标高偏差等关键数据。

水电安装与铺装工程交叉作业时，采用 BIM 技术进行工

序模拟，确定管线预埋与基层施工的先后顺序，预埋管

线完成后由监理单位进行隐蔽工程验收，验收合格后方

可进行下道工序。每日召开 15min 工序衔接会，各班组

汇报当日进度及次日计划，及时解决衔接中出现的问题，

使工序等待时间缩短至 2h 以内，整体施工效率提升 20%

以上。扬尘控制方面，施工区域设置 2.5m 高围挡，围挡

顶部安装喷淋系统，喷淋间隔 30min，单次持续 10min，

保持围挡周边湿度≥60%。土方作业时采用雾炮机降尘，

雾炮射程≥ 30m，覆盖整个作业面，PM10 浓度控制在

0.5mg/m³以下。运输车辆出场前必须经过洗车平台冲洗，

洗车平台设置三级沉淀池，水循环利用率≥ 80%[4]。噪

音管控采用低噪声设备，切割机、搅拌机等加装隔音罩，

噪声源与周边居民区之间设置 10m 宽隔声屏障，屏障插

入损失≥ 25dB(A）。夜间施工时，噪声控制在 55dB(A）

以下，通过噪声在线监测仪实时监控，超标时立即停止

作业并采取降噪措施。制定三级进度计划，总进度计划

分解为月计划、周计划及日计划，每日通过 GPS 定位系

统跟踪施工机械及人员的作业位置，统计实际完成工程

量。将实际进度与计划进度进行对比，当偏差超过5%时，

分析偏差原因，若是材料供应延迟，及时启动备用供应商，

缩短材料到场时间；若是人员不足，临时调配周边项目

班组支援。

（二）城市道路绿化养护管理强化方式

在绿化区域每 500 ㎡布设一个土壤墒情传感器，

监测深度为 20cm 和 40cm，数据采集间隔 30min，通过

LoRa 无线传输至中控平台，当土壤含水率低于田间持水

量 60% 时，系统自动触发灌溉指令。灌溉管道采用分区

分压设计，主干道乔木区工作压力设定为 0.25MPa，辅

道灌木区为 0.15MPa，每个控制单元安装电磁流量计，

精度达到 ±1%，确保单次灌水量误差≤ 5%。接入气象数

据接口，结合降水量预测调整灌溉计划，雨天自动关停

系统，每月生成用水效率报告，使灌溉水利用率提升至

85% 以上，相比传统方式节水 30% ～ 40%。建档时详细记

录苗木基础信息，包括乔木的胸径（精确至 0.1cm）、

树高（精确至 0.5m）、冠幅（精确至 0.1m），灌木的株

高、分枝数及覆盖度，采用高清数码拍摄植物全貌及关

键特征部位，存档分辨率不低于 300dpi。每季度进行一

次生长量测定，乔木胸径年生长量低于 0.8cm 时标记为

生长不良，灌木新梢长度不足 15cm 时记录为发育迟缓，

同步记录病虫害发生情况，包括发病部位、危害程度及

防治措施。档案采用区块链技术存证，每次更新后生成

不可篡改的时间戳，年度形成生长趋势分析报告，为养

护措施调整提供数据支撑，使植被健康率保持在 90% 以

上 [5]。针对暴雨天气，提前 3 天检查排水系统，清理雨

水口杂物，确保排水能力达到 5 年一遇标准，在地势低

洼处设置扬程≥ 8m，流量≥ 50m³/h 的临时抽水泵，雨

后 2h 内完成积水排除。高温干旱时，调整灌溉时间至凌

晨 3-5 点，增加叶面喷水，水温与气温差≤ 5℃，乔木

树干缠裹保湿布，使保湿率≥ 80%，每 3 天监测叶片萎

蔫度，当萎蔫率超过 10% 时启动应急补水。寒潮来临前

72h，对常绿树种喷施浓度为 5% ～ 8% 的抗冻剂，地表覆

盖 5cm 厚秸秆，覆盖率≥ 90%，设置高度 2.5m、透风率

30% ～ 40% 的防风障，确保极端天气后植被死亡率控制

在 3% 以下。按道路行政区划及绿化类型划分养护段，每

段配备3～5人专业班组，签订责任清单，明确乔木修剪、

灌木整形、杂草清除等具体任务，量化指标包括杂草覆

盖率≤ 5%、枯枝清理及时率 100%、设施完好率≥ 98%。

建立“日常巡查－周抽查 - 月考核”机制，采用手持终

端扫码记录养护情况，发现问题后生成整改工单，限时

24h 闭环处理。

结语

上述研究表明，城市园林景观施工需以生态保护为

前提，通过原生植物保留、环保材料应用及规范工序衔接，

能够实现生态效益与景观价值的统一；道路绿化养护应

立足植物生长特性与环境条件，采取动态调整的管护措

施，可有效提升植物存活率与健康状态。施工优化路径

与养护强化方式的实践应用，显著提高了工程实施效率

与管理精准度，验证了所构建技术体系的科学性与适用

性，为同类工程提供了切实可行的参考。
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