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路桥工程

基于场地狭小的城市高架快速路桥梁拆除施工技术研究
文 /柏严松  中铁十二局集团城市发展建设有限公司

摘  要：随着城市道路改扩建与桥梁升级改造需求的提高，部分运营的桥梁已严重影响城市道路交通的建设，需要

升级改造。本文通过苏州市娄江快速路 E 匝道桥梁拆除施工，对场地狭小的城市高架快速路匝道桥梁拆除施工技术

进行探讨研究，从架体搭设、拆除设备、梁体吊装及地基处理等方面，详细阐述场地狭小的桥梁拆除施工工艺。实

践证明通过采取优化拆除梁体支架、机械破除中部梁体及绳锯切割桥墩处梁体、桥墩位置梁体吊装等一系列技术措

施，不仅解决了场地狭小工况下桥梁拆除的施工难题，还能更好的保护桥墩，有效缩短了施工工期，确保了项目顺

利完成。
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引言

苏州城市轨道交通娄江段明挖区间，受周边环境限

制且为保证河道过水断面，施工期间向北进行河道扩挖

拓浚，与娄江快速路 E 匝道冲突，需拆除娄江快速 E 匝

道 E3 ～ E7 段 1 联箱梁结构、E7 桥台及东端头引坡，匝

道桥墩保护后期利用。因此解决在场地狭小工况下桥梁

拆除的施工难题，对保证工程的顺利完工具有重要意义。

一、工程概况及桥梁拆除施工技术

（一）娄江快速路 E匝道概况

娄江快速路 E 匝道全长 302m，匝道总宽 8.5m，具体

分配为 0.5m 防撞护栏 ×2+7.5m 车行道（双车道）。匝

道上部结构桥梁采用两联七跨等截面斜腹板后张法预应

力砼连续箱梁，单箱单室截面。其中 E3 ～ E7 段箱梁梁

高为 1.6m，跨径为 30+2×30.5+30m。E3 ～ E6 桥墩采用

1.5m×1.5m 方形柱，E7 为桥台。施工时需拆除 E3 ～ E7

段 1 联箱梁结构、E7 桥台及匝道东端头引坡，匝道桥墩

保护后期利用，梁底距地面最大净高度约 7m。

（二）桥梁拆除施工技术调查

目前常用的桥梁拆除方法有绳锯切割吊离法、静态

爆破法和机械拆除法等。绳锯切割法对密排钢筋混凝

土构筑物切割效果好，作业效率高，但存在造价高、

吊装施工场地需求大、吊装安全风险高等缺点，本工

程桥梁周边环境复杂，施工场地狭小，无吊装作业空间，

难以全面采用此切割方法。静态爆破法具备施工噪音

小的优点，但是具有施工周期长、效率低、场地临空

面要求高等较多的缺点。机械拆除法具备施工时间短、

造价低、施工场地需求小等优点，但是存在噪音、防

尘等缺点 [4]。

（三）娄江快速路 E匝道拆除方案

娄江快速路 E 匝道周边环境复杂，施工场地狭小，

匝道桥墩无需拆除，结合拆除工况以及各拆除方案的优

缺点，采用绳锯切割与机械破除法相结合的拆除方案。

由于需对原有桥墩进行保护，桥墩位置桥梁破除会给桥

墩质量埋下隐患，则桥墩位置桥梁采用绳锯切割吊离法

拆除；桥墩间桥梁采用机械破除法进行拆除，完成后撤

离桥梁支架，为桥墩位置桥梁吊装提供施工场地。

二、娄江快速路 E匝道周边环境

娄江快速路 E 匝道北侧地面道路为现状娄江大道机

动车道，双向 6车道 +1条非机动车道；高架道路为娄江

快速路，双向 8 车道，高架下净空约 9m，高架投影边线

与匝道投影边线的距离约 2m。E3-E7 段桥梁南侧紧邻娄

江快速路人非辅道及娄江驳岸、河道，同时在 E3 ～ E4

段桥梁南侧存在有一条热力架空管线横跨娄江，距离匝

道边线约 2m，平面位置见下图 1。

图 1 娄江快速路 E匝道平面布置图

三、娄江快速路 E匝道拆除重难点

（1）娄江快速路 E 匝道位于娄江大道及娄江快速交

通繁忙路段，且紧临娄江驳岸、河道及热力管线，施工

场地作业空间狭小，因此保证周边车辆、行人与管线的
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安全是拆除过程中的管控重点，受场地限制增加了拆除

过程的施工难度。

（2）为减少工程投资及资源有效利用，结合华池

街北延工程高架建设规划方案，仅拆除匝道 E3 ～ E7

段箱梁结构、E7 桥台及端部引桥，对其余桥墩、前端

K82 ～ E3 箱梁等结构保护后期利用，拆除过程需考虑对

未拆除结构的保护措施。

（3）娄江快速路 E 匝道是连接娄江快速路高架与娄

江大道的重要交通节点，此段道路交通繁忙且重型车辆

较多，是解决高铁园区火车站周边交通的一条重要道路，

为减少拆除过程对交通的影响，对娄江大道进行交通疏

解，且申请批复 E 匝道临时封闭，对娄江大道交通产生

了一定的影响。

四、基于场地狭小的城市高架快速路桥梁拆除施工

技术

（一）施工组织及工艺流程

娄江快速路 E匝道桥梁拆除主要施工工序：封闭娄

江快速路 E匝道，地面及高架车辆引导至临时疏解道路及

相邻立交匝道口通行，然后分段分节逐步拆除 E匝道。娄

江快速路 E匝道采用后退式拆除顺序，由 E3开始至 E7结

束，根据拆除方案，共计设置 4道切割线与 3道破除线，

先后顺序为 1#切割线→ 1#破除线→ 2#切割线→ 2#破除

线→ 3#切割线→ 3#破除线→ 4#切割线。拆除工艺流程

如下：施工准备→匝道封闭、交通导行、安装防护网→架

设临时竖向钢管支撑→破碎机械站位于桥上，对称破除梁

体两侧防撞墙与翼板→采用绳锯环向切割第一道切割线→

碎除机械站位于桥上，由第一道切割线位置逐步后退破除

至第一道破除线位置→采用绳锯环向切割第二道切割线→

依次循环，直至完成 1联箱梁的拆除→最后吊装桥墩位置

剩余梁体，放至地面或运至适当场地破碎外运 [3]。

（二）交通疏解

为保证桥梁拆除过程中车辆与行人的安全，结合周

边环境条件以及后续施工场地需求，最大限度地增加车

辆与拆除场地的距离，娄江大道向北进行导改，导改后

道路调整为双向 5车道 +2 条非机动车道。

（三）架设临时竖向钢管支撑

（1）临时竖向支撑架设位置地面硬化，采用 30cm

厚 C30 混凝土，布置 HRB400 直径 14mm 钢筋网，钢筋纵

横向间距 25cm。支撑下增设 50×80cm 地梁，梁体采用

HRB400 直径 18mm 主筋，箍筋φ12mm，纵向间距 20cm。

（2）为防止拆除过程中石块向外飞溅，在匝道外

侧搭设临时双排脚手架，脚手架外立面挂设防护网。脚

手架立面防护范围为 E3 至 E6 段，长约 91m，高度范围

为地面至娄江快速路桥梁翼缘板板底，高度约 9m。脚

手架采用盘扣式钢管支架，立杆钢管 φ48mm，管壁厚

3.2mm，材质Ｑ 345；水平杆钢管φ48mm，管壁厚 2.5mm，

材质 Q235；斜拉杆钢管 φ48mm，管壁厚 2.5 ㎜，材质

Q235；顶部每隔 5 跨设置一根连墙件与娄江快速路高架

防护栏锚定连接，防护网设置详见图 2。为防止拆除石

块掉落损伤桥墩，在桥墩四周包裹一层防撞垫，减少落

石对桥墩的影响。

图 2 脚手架防护设置立面示意图

（3）拆除桥面铺装、护栏及照明等附属设施，拆除

前，核查照明设施等是否断电，保证施工人员安全。采

用液压锤破碎两侧防撞墙。拆除破碎时，机械应站在桥

面中间，防止桥体重心偏移，严禁将防撞墙整块推落桥下，

防止大块坠落影响周边车辆与行人安全。

（4）架设临时竖向钢支撑，钢支撑采用 φ609mm，

壁厚 8mm，Q345 材质钢管，桥梁下共设 19 排竖向钢

支撑，钢支撑标准间距 6m，位于切割线或破除线位置

距切割线或破除线 0.8m，每两排钢管支撑间梁体重约

79.2t。每排支撑设置 3 根钢管，钢管间采用 [20a 槽钢

剪刀撑连接成整体。支撑顶部横向安装两道 I25b 工字

钢主梁，与竖向钢支撑焊接。竖向支撑底部铺设钢垫板

4.0m×0.8m×0.2m，与钢管柱焊接，钢垫板与地梁锚栓

固定。临时钢支撑可一次性架设到位，也可分跨拆除分

跨架设。立柱安装前应在基础上标识支撑轴线及单根立

柱点位，同时在相应箱梁底板埋设手拉葫芦挂环 [2]。立

柱支撑安装时，应保证单排立柱顺直且在同一轴线位置，

剖面图与平面图分别见下图 3与图 4。

（5）匝道桥梁整体坡度为 4.42%，工字钢梁与箱梁

间存在空隙，为确保支撑可靠，工字钢梁架设完成后，

空隙位置塞入铁楔，采用铁锤敲打，铁楔塞紧后与工字

钢梁焊接，防止拆除过程中振动产生松动、脱落 [3]。

（6）箱梁采用后张法预应力施工工法，梁体内共布

设 14 束预应力筋，张拉端锚具主要位于两端伸缩缝腹板

上顶板位置，锚具距离伸缩缝分别为 40cm、244.6cm、

435cm。根据拆除方案，在梁体全面拆除施工前割断预应

力筋，为防止割断预应力筋时锚具飞弹，依据图纸位置

凿出锚具，在箱梁顶板上采用锚栓将 2cm 钢板固定在预

应力锚具锚槽范围进行防护，在钢板上堆压砂袋，拆除

施工时，锚具周边设置临时护栏，安排专人进行巡视，

锚具正前方严禁站人。

（四）破碎机械破除梁体两侧翼板

对称破碎两侧翼缘板时，液压锤在桥上从 E3 位置伸
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缩缝开始，或使用液压钳夹碎。拆除时，为防重心偏

移失稳侧翻，破碎或夹碎应两侧交替依次后退破碎拆

除，两侧拆除前后距离偏差不超过 4m。拆除时梁体下

部地面铺设轮胎或海绵等柔性材料，防止掉落混凝土块 

弹溅 [3]。

（五）绳锯主梁环向切割

主梁切割采用 DSM-10A 金钢石绳锯机。根据绳锯机

参数规格，每道缝环向切割时采用一台切割机一次成型。

用绳锯切割预应力箱梁是将梁体内钢束线对称逐根、逐

束、对称缓慢割断，预应力不会突然整体释放，因此切

割时对周边不会产生影响。切割过程中实时观测箱梁、

支架变化，若出现异常情况，立即停止切割，直至查明

原因，确认无任何问题后才能继续施工，尤其关注首道

切割线切割作业 [1]。

（六）机械破除箱梁

每一跨梁体破除时，梁体断面分三阶段破除，一阶

段先破除箱梁顶板，二阶段再破除箱梁腹板，三阶段再

破除箱梁底板，采用对称均匀的依次破除方法，严禁全

断面一次性破除。破除过程中梁体下部地面铺设轮胎或

海绵等柔性材料，防止掉落混凝土块弹溅，如图5所示[2]。

图 5 梁体破除断面示意图

（七）桥梁吊装施工

梁体全部破除完成后，拆除破除梁体范围内的临时

钢支撑，提供 E3 ～ E7 间柱墩位置梁体吊装作业场地。

柱墩位置梁体最大长度为 6.5m，重量约 85.8t，采用

500t 汽车吊将梁体吊装至地面直接破除或拉至合适位置

进行破除。

结语

本工程采用绳锯切割与机械破除相结合的拆除方法，

通过优化拆除梁体支架、机械破除中部梁体以及绳锯切割

桥墩位置梁体、桥墩处梁体吊装、桥墩保护等一系列技术

方案：1）通过机械破除中部梁体，拆除支架后提供吊装

场地，解决了场地狭小的工况下桥梁拆除的施工难题；2）

绳锯切割桥墩位置梁体、桥墩四周安装防撞垫，保护了下

部的桥墩结构，节约了后续工程投资；3）结合了两种方

案的优势，有效缩短了施工工期，节约了人力、物力。
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图 3 匝道桥梁竖向支撑剖面示意图

图 4 匝道桥梁竖向支撑平面布置示意图




