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风景名胜区内涉及文物保护时边坡地质灾害治理方案应用

——以越秀公园为例
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摘  要：边坡地质灾害的发育存在危险性及普遍性，其常规治理也存在着一定的复杂性。当风景名胜区内的边坡治

理需要同时考虑文物保护时，其治理的复杂性往往加倍。本文以越秀公园边坡治理为例，对涉文物保护时边坡治理

方案进行应用分析，重点对治理程序、方案设计、文物抢险加固、工程抢险及文物保护方案等方面进行阐述和分析

研究，对方案实施效果进行了展示，应用成果对风景名胜区内涉及文物保护时的边坡治理工作具有很好的指导意义。
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引言

文章以越秀公园边坡地质灾害治理为例，对涉及文

物保护的边坡治理方案进行了分析研究，研究成果对风

景名胜区内涉及文物保护时的边坡地质灾害治理工作具

有很好的指导意义。

一、边坡地质灾害发育的危害性、普遍性及治理的

复杂性

受地质环境影响及特殊天气诱发，一些临空坡体常

会发生滑坡和崩塌类地质灾害，其发生时常会带动大量

岩土体快速移动，摧毁或破坏坡脚的建（构）筑物、道

路和农田等，对生态环境造成破坏，同时可能造成生命

财产的重大损失。此类地质灾害的发生与地质环境复杂

程度即区域地质、地形地貌、地层岩性、地质构造、水

文地质条件、人类活动等有关 [1]，在山区、丘陵地带以

及河流峡谷或人工削坡等地形起伏相对较大的区域，边

坡发育崩塌滑坡类地质灾害较为普遍，一些危险性及危

害性等级中等或大的边坡 [2]，为确保群众生命财产安全，

必须采取一定的工程措施进行治理。

边坡地质灾害治理因地质环境等因素的影响，在常

规治理过程中已经存在一定的复杂性，当需治理的边坡

地质灾害位于特殊区域或地段时，治理的复杂程度往往

加倍。如当需要治理的边坡地质灾害位于规划好的风景

名胜区内，且周边存在需要保护的文物古迹时。对于此

类边坡，在边坡治理过程中，不仅要解决常规的边坡治

理方案问题，还需解决文物古迹的保护问题。治理方案

的设计难点在于：设计的支护形式是否满足边坡稳定性

要求；是否满足文物古迹保护要求；是否与景区原有规

划冲突；流程是否合法合规等。除此以外，治理过程中

多部门的协同工作也十分重要。

二、工程概况

（一）工程简况

越秀公园南门周边挡土墙应急抢险工程包含越秀山

广州市第二中学后侧挡墙、九龙街老干部大院挡墙。其

中广州市第二中学后侧挡墙地质隐患灾害点，坡体出现

变形，上部砖砌挡墙结构出现贯穿裂缝、变形严重，边

坡坡脚 1.5 ～ 1.8m 即为居民楼，坡顶为保护文物——

伍廷芳墓。坡体变形与现支挡结构损坏的持续发展可能

会导致崩塌或滑坡情况的发生，滑坡防治工程等级为Ⅱ

级[3]，边坡破坏后果属于很严重级别，安全等级为一级[4]，

需及时进行综合治理。

（二）边坡地质环境简况

现状隐患点坡长约 65m，边坡高约 10m，山体上部坡

度约 38°，下部为高约 3.6m 的挡墙，坡面自上而下为

杂填土、残积粘性土、强风化粉砂质泥岩，在拟治理伍

廷芳墓段，上部杂填土厚约 3.7 ～ 6.6m，其下为强风化

粉砂质泥岩，厚度大于 6.4m。边坡坡脚 1.5 ～ 1.8m 即

为居民楼，坡顶为保护文物——伍廷芳墓，坡脚已有建

筑物离挡土墙很近，施工作业较为困难，机械设备进出

难度大，各项工作基本需要人工搬运及施工。

三、涉文物保护时的边坡治理程序

（一）勘查设计程序

a、地灾勘查设计单位进场，首先收集区域与场地地

质资料，同时在公园管理单位的协助下，与文物管理部

门协调，收集伍廷芳墓的资料信息，并开展勘查工作，

查明区域及场地地质情况，查明伍廷芳墓体地上地下结

构，及所受施工影响范围；

b、地灾治理设计单位根据勘查成果，出具初步设计

方案。在此程序中，当地灾勘查单位不能独立完成勘查

任务时，可由业主单位即公园管理单位协调组织，另行

委托文物勘察单位协助地灾勘查单位完成文物部分的勘

察任务；

C、业主管理单位，组织地质专家及文物部门相关

人员，对初步设计方案进行评审，确认初步设计是否同

时满足边坡稳定及不伤害文物墓体的要求，并提出修改

意见；

d、设计单位根据评审意见，对设计方案进行修改，



341

园林景观

并将修改后方案提交专家组及文物管理部门审核确认，

形成正式施工图设计文件。根据文物修复程度与文物管

理部门要求，在边坡治理的施工图设计文件后，如有必要，

应补充由具备相关专业资质单位及人员编写的文物保护

修复设计方案。

（二）施工程序

a、业主管理单位组织施工单位进场，由施工单位作

为主体单位编写施工及文物保护方案；

b、施工方案涉及文物保护方案部分，由业主管理单

位另行委托具备相关专业资质单位及人员编写文物保护加

固专项方案，与施工方案同时并提交监理单位先行审核；

c、施工单位组织地质灾害治理及文物保护方面专家，

对施工及文物保护方案进行评审，业主管理、文物管理

部门、监理、勘查设计、文物保护设计等单位参加方案

评审会议，并出具评审意见；

d、施工单位及文物保护方案编写单位对施工及文物

保护方案进行修改后，提交地灾治理及文物保护方面专

家复核，经专家组成员及相关单位确认后，形成正式边

坡治理及文物保护施工方案，施工单位按施工方案准备

及组织施工工作。

（三）设计治理方案

a、清理坡顶植被，进行相关文物和坡脚房屋保护措

施，临时拆除坡顶半圆形平台，搭设施工脚手架及通道；

b、逐步拆除局部区域砖砌及毛石挡土墙；

c、分层分段削坡，上部坡面采用三排长度为 20m 的

5×7Φ5 锚索 +400×300 格构进行支护，本项目采用了

锚索措施，由于锚索施工会钻入伍廷芳墓体下部，故，

设计采用锚杆（索）或桩基措施时，必须在勘查期间与

文物部门密切配合，查清楚文物地下结构部分。

图 1  隐患点边坡治理设计剖面图

设计时控制锚杆（索）的长度，避免采用的支护结

构损害墓体地下部分，同时，所采用的支护结构，能符

合理正岩土计算软件的稳定性验算要求 [5]；

d、由于上部锚索长度有限，为了进一步提升坡体的

抗滑能力，根据坡形情况，分别在上部与中部平台，布

置了数排长度 12 ～ 18m 的 Φ300 微型桩，桩内插 Φ168

壁厚 6.0mm 钢管以提升微型桩体抗剪能力；

e、对边坡下部毛石挡墙坡面，由于变形相对轻微，

采用 300mm 钢筋混凝土板加固处理，坡脚布置一排长度

12m 的 Φ300 微型桩，通过 400×400 冠梁与钢筋混凝土

板相连；

f、增设泄水管及排水沟，地截排水沟位置根据现场

情况接入二中校区排水系统；

g、坡面绿化处理、坡顶半圆形平台结构及局部围墙

复建。

四、文物抢险加固保护

（一）文物保护范围

业主单位委托具有文物保护设计资质单位，在原治

理设计的基础上，出具了经评审通过的《伍廷芳墓、伍

朝枢墓边坡抢险加固设计方案》，方案明确了文物单位

本体与保护范围，方案图纸采用了边坡治理设计单位施

工图纸，但对需修复半圆平台及主体纪念雕像预保护做

了补充说明。

伍廷芳墓、伍朝枢墓保护范围 1082 ㎡，建设控制地

带从保护范围外缘起，向东、南、西、北四个方向延伸

各 30m，建设控制地带面积为 9953 ㎡；本次抢险加固工

程边坡距离伍廷芳墓纪念像最近距离为 3.6 米，在文物

保护范围内 [6]。

（二）文物保护原则

由文物保护设计单位出具的伍廷芳墓、伍朝枢墓边

坡抢险加固设计方案，本项目需要修复的为伍廷芳墓东

侧半圆形平台，临时拆除前应做好标记记录，并对拆除

砖块专门集中保护码放，边坡治理完工后，根据原标记

记录，按照原样复原，方案中明确了文物保护修复的原则。

a、遵循“不改变文物原状”的原则，保护建筑的原

真性和完整性，对后期改动但不影响结构安全且相对完

整而协调的部分可维持现状，对个别残损或残缺的部分

与构件，经详细考证后予以恢复；

b、遵循“四保存”原则，保存建筑原形制、原结构、

原材料、原工艺，在文物修缮中应最大限度维持原有建

筑特征，所需更换的材料与工艺应尽可能与原貌一致；

c、可读性原则，对于文物建筑，文化遗产在历史演

变过程中，所传递出的历史信息应反映为历经沧桑受到

的变化情况；

d、最少干预原则，修复设计方案中尽可能对文物建

筑原有状态减少干预；

e、可逆性原则，为了利用、加固或者修缮而添加于

文物建筑上的东西，都应该具有可逆性，并且这种可逆性

不致于损害文物建筑，建筑形式和结构的真实性和完整性

将不会受到破坏。目的是为以后的更好修缮留下空间余地。

五、工程抢险及文物保护施工方案

a、为保护伍廷芳墓，搭建穿越伍廷芳墓区域的临时

施工便道（见图 2）。临时施工便道搭设前需要在搭设

范围两侧 500mm 范围以内铺设一次性防护地毡，再进行

便道的搭设。便道采用 3.0×48 钢管搭设，钢管立柱下

设置 200×200×18 木垫片，以防破坏地面花岗石砖。临
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时便道设置缓坡穿越伍廷芳墓后，与现有园区道路相连；

图 2  施工便道平面规划

b、施工前，对需要临时拆除的伍廷芳墓东侧坡顶半

圆形平台，对范围位置进行详细测量，进行影像记录，

并对每一块地砖进行贴码标记，然后在专门的地方码放

保存，方便治理工作完成后的按原样修复；

c、伍廷芳纪念雕像，采用钢管架进行预加固保护，

防止施工中意外碰撞伤害墓体上部结构（见图 3）；

图 3 预加固伍廷芳纪念雕像

 图 4 坡顶树木砍伐脚手架搭设

d、对坡顶需要砍伐的树木，编制砍伐方案，取得相

关部门批准后，围绕高大树木本身分层搭设脚手架（见

图 4），并做好坡脚民房及文物主体的遮挡保护，然后

自上而下，分层肢解树体，再自上而下分层拆除脚手架，

直至完成树木砍伐工作；

e、拆除局部区域砖砌及毛石挡土墙，所产生的建筑

垃圾，全部以编制袋装载收集，并通过搭设的施工便道，

由人工以手推车，转移至公园主干道，再由小型渣土车

外运弃置；

f、分层分段削坡，进行锚索、格构施工，进行微型

桩 + 钢筋混凝土板加固处理，截排水施工的边坡支护作

业。此阶段的人员、材料、机具及垃圾应均由施工便道

穿越文物保护区域，贯彻好文物保护工作；

g、边坡支护主体作业完成后，对之前拆除的墓体东

侧半圆形平台进行复原，根据原来测量数据及影像记录

资料，以及每块砖体的编号，按原样复原；

h、可以在所有施工作业及文物场地复原后，并经初

步验收后，再拆除施工便道，避免因工程验收整改再次

伤害文物保护区。

结语

本文以越秀公园南门周边挡土墙应急抢险工程中广

州市第二中学后侧挡墙地质隐患灾害点段治理实例为背

景，对涉及文物保护的边坡治理程序及方案进行了简要

的叙述及分析，并围绕其治理与施工方案及文物保护措

施，进行了必要的阐述与论证，结合实际情况，对类似

的涉文物保护边坡的治理项目提出以下建议：

a、在某些公园或景区，当地质灾害的治理涉及文物

古迹保护时，其设计与施工同时具有地质灾害治理与文

物保护的双重复杂性，必须要重视相关程序的合法合规

性，重视多部门的协调工作，共同推进项目进行；

b、在地质勘查 / 勘察期间，地质勘查 / 勘察单位及

人员，除了收集并查明必须的区域地质及场地地质资料

外，还需收集并查明影响范围内的保护文物建（构）筑

物的结构，必要时，还需通过物探手段，查明地下结构

部分，此过程，应注意与文物部门的密切配合，并符合

法律法规规定；

c、治理设计方案与施工方案必须通过地灾治理及

文物保护专家及相关部门的审批，涉及文物保护及修复

时，还必须有文物设计资质单位出具的专项文物保护施工

方案。
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