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市政道路交叉口优化设计方案核心研究
文 /邓显德  深圳市城市交通规划设计研究中心股份有限公司

摘  要：市政道路交叉口作为城市交通网络的关键节点，其设计合理性直接影响交通通行效率与安全。本文以儋州

工业园王五片区道路建设工程为背景，结合该区域“三产融合示范区”的定位及周边交通要道分布特点，阐述基于

交通流量特征、功能定位及安全需求的优化设计原则，并提出具体优化方案，并探讨方案实施的保障措施。研究成

果可为类似园区及城市道路交叉口优化设计提供参考，助力提升交通系统整体运行效能。
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引言

儋州工业园王五片区“三产融合示范区”属于“一域、

三园、四组团”的空间布局中的重要部分，其附近有多

条交通主干道：海南环岛高速公路（海文段）、海南西

环高铁、万洋高速以及规划的那大至白马井快速路和滨

海大道。此外，现状省道S204在本项目范围内穿插而过，

并且通过本次的设计范围将被重新拓宽。因此该项目具

备良好的交通运输条件，在此背景之下，进行道路交叉

口优化设计方案的研究对提高王五片区内道路通行能力、

保证道路交通安全、推动区域产业的发展有着十分重大

的实际价值。本文以儋州工业园王五片区道路建设工程

（三期）为依托，结合该工程中 9 条不同等级园区道路

新建及场地平整的实际情况，旨在提出科学、可行的优

化方案，为类似工程提供理论与实践参考。

一、市政道路交叉口设计现状

目前，儋州工业园王五片区道路建设工程（三期）

涉及 9 条不同等级园区道路的新建，与本项目相交的

315 省道处于市政化改造设计阶段，本项目道路与 315

省道交叉口不纳入本次施工图设计范围，由“省道 8315

五工业园区至白马井段市政化改建工程”实施 [1]。在现

有设计中，交通工程包含机动车道、非机动车道、人行道、

交叉口二次过街岛等交通标志标线设计及相关交通安全

设施设计，基本遵循了常规的道路设计规范。

从区域交通来看，王五片区毗邻滨海新区，距白马

井互通约 1.5 公里，距白马井高铁站约 2 公里，区域内

外交通联系紧密。随着园区产业的发展，交通流量将不

断增加，尤其是货运车辆与客运车辆的混行现象较为突

出，对交叉口的通行能力和安全保障提出了更高要求。

二、市政道路交叉口优化设计原则

（一）适应交通流量特征

交叉口优化设计要结合该地区交通量的大小及时空

分布特点来开展研究工作，在王五片区可能存在的货车、

客车混合行驶情况下，可以将交叉口划分为不同的车道

进行使用，或者采用专用车道的形式（比如：货运专用

道或公交车专用道）避免不同类型的车流相互影响造成

不必要的延误，提高整个系统的运行效率。

（二）符合功能定位要求

对道路上各交叉口按照其所在路段的功能性质来进

行相应的设计指标以及服务水平的选择是十分必要的；

对位于园区内部的主要干线上的交叉口而言应该着重于

提升通行能力使交通能够高效地流动起来；而次要干线

上以及支路上的路口则需要首先确保交通安全的基础上

兼顾便利性的原则，尽可能为园区企业职工提供更加便

捷的道路系统服务。

（三）保障交通安全

保证行车的安全性是进行交叉口优化设计时首先要

考虑的问题，在确保交通安全的前提下实现其他目标 [3]。

主要措施包括：合理地组织道路平纵横断面布置；科学

划分车道并采用适当的车行道宽度；对通行条件复杂的

交叉口采取必要的渠化措施或建立立体交叉以消除不规

则交织区域；设置完善的交通管理措施（包括信号灯配

时方案）以及各种交通安全防护装置等。

（四）协调周边环境

交叉口优化设计应与周边的土地利用、建筑布局等

环境因素相协调。在王五片区，应结合园区的产业布局

和景观规划，使交叉口设计不仅满足交通功能需求，还

能与周边环境相融合，提升园区的整体形象。

三、市政道路交叉口优化设计具体方案

（一）平面布局优化

交叉口转角半径设计：根据道路等级及设计速度，

合理地选择交叉口转角半径。对于城市快速路或主干路

之间的交叉口，应尽量加大转角半径；而对于次干路或

支路上的城市快速路之间以及次干路间的交叉口，则可

以适当地缩小转角半径，这样既减少了行人过街的距离，

又提高了行人通过路口的安全度。结合王五片规划区的

道路现状，考虑王五片区内货车比较多的特点，主干道

上的交叉口转角半径建议取 15 ～ 20m，而次干道或者支

路上的交叉口转角半径则可以适当地减小一些，建议取

8～ 12m。

交叉口进口道宽度设计：进口道的宽度取决于

各条道路的交通流以及进出口方向上各自的功能，对

左转弯车道、右转弯车道及直行车道，均按各自的使
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用要求来确定合适的宽度。通常情况是机动车道宽为

3.5 ～ 3.75m；自行车道宽为 2.5 ～ 3m。由于王五片

区内货运车较多，故可以考虑加大进口道宽度的要求，

推荐机动车道宽取值为 3.75 米，自行车道宽取值为

3 米。

人行道和过街设施设计：加强和完善人行道系统

的建设，保证人行道完整连贯且平坦顺畅；在路口设

有人行过街横道线，按照行人流量的情况选择合适的

横道线宽窄以及横道线长短；对于人行量大的路口应

增设行人二次过街岛来保障行人安全通行；并在过街

横道两段分别设立行人信号灯和警示牌，提示行人按

指示通过。

（二）科学合理的道路线形设计

1. 优化转弯半径

根据不同车型的转弯半径需求，对交叉口的转弯半

径进行合理设计。对于大型货车、公交车等车辆通行较

多的交叉口，适当增大转弯半径，确保车辆能够顺畅转弯。

在设计过程中，充分考虑地形条件和周边建筑物的限制，

通过合理调整道路红线、设置渠化岛等方式，优化转弯

区域的空间布局。例如，在创新大道与主要支路的交叉口，

将转弯半径由增大，经过实际观测，大型车辆转弯时间

平均有效缩短，提高了交叉口的通行效率。

2. 规范进出口道设计

对交叉口的进出口道按照规范的要求进行渠化设计，

并保证各车道的宽度满足规范要求、大小统一 ; 结合交

通量预测值，确定合理的进出口道车道路数及车道分配

形式 : 对于较大交通流密度的进口道可适当多设一条直

行道或左转弯专用车道以提高交叉口通行效率 ; 对于出

口道应尽量提供足够的加 ( 减 ) 速道以保障出入车辆的

安全性 ; 并应在进出口道上按方向布置明显的导向箭头

以及车道分界标线等标志标线，引导出入口处车辆各行

其道。如在春江路与智慧一路的交叉口，出口道增设加

速车道，该交叉口的通行能力得以提高。

（三）信号配时优化

交通流量检测：在路口安装有线圈式检测器、视频

检测器等，实时采集交通量信息，主要包括车流量、车

型以及流向等相关数据。

信号相位设计：根据交叉口交通流特性进行相位的

设计；简单交叉口可以采取两个方向的直行与一个方向

左右转向合设一个相位的方式，较复杂的交叉口需要考

虑左转弯及右转弯交通流量较大而分别设立相位的情况，

在王五片区由于可能会出现较多的方向性不明确的交通

流，因此建议采取三个或者四个相位的方式。

信号配时参数确定：依据所获得的数据资料以及相

位设计结果来确定各个交叉口的信号周期长度、绿信比

以及黄闪的时间长短等等相关参数；信号周期要结合该

交叉口的实际交通状况来定，通常来讲信号周期不宜太

长，否则会造成严重的车辆排队现象发生；绿灯时间的

分配要综合考量每个相位上实际的交通量来进行划分；

黄灯时间则设定为 3 ～ 5s 之间比较合适，起到提示作用

即可。

动态信号配时：采用智能交通系统，实现信号配时

的动态调整 [4]。根据实时交通流量数据，自动调整信号

周期和绿灯时间，使交叉口的通行能力达到最佳状态。

在王五片区，可在主要交叉口设置智能交通信号控制系

统，提高交通管理的智能化水平。

（四）合理设置交通标志标线

针对优化设计的结果，在满足相关技术标准的基础

上，按照新的设计方案调整各交叉口处交通标志标线

的位置及样式 ; 在交叉口前一定距离范围内布置清楚

醒目并有指示作用的指路标志牌，使驾驶人员可以及

时掌握行驶路线及道路情况，并合理选择行车方式，

在交叉口内部区域施画出符合规范要求的车道中心线、

停车线以及人行横道线等各类标线，为道路交通参与者

的出行提供便利条件。在一些复杂交叉路口中可采用彩

色防滑标线或导流线等形式标线来指导车流各行其道。

同时，定期对交通标志标线进行维护和更新，确保其

清晰可见。

（五）采用先进的交通控制策略

除了智能信号灯配时和合理设置交通标志标线外，

还可采用一些先进的交通控制策略来优化交通组织。

例如，实施单向交通组织，在某些道路条件适宜的区域，

将部分道路设置为单向行驶，减少车辆冲突点，提高

道路通行能力。又如，设置潮汐车道，根据交通流量

的早晚高峰变化特点，灵活调整车道功能，在高峰时

段将潮汐车道调整为车流量较大方向的车道，以缓解

交通拥堵。

（六）全面完善交通安全设施

1. 增设行人过街安全设施

为了保证行人的通行安全，可在路口两侧适当位置

设置行人过街的安全岛（见图 2），其位置及大小要结

合该路段的实际车流情况以及人流量来决定，另外还要

对现有的行人信号进行重新设计，即合理地安排好各个

相位之间的配比关系，根据行人在斑马线上的行走速率

及斑马线上的人行横道长度计算出每个相位中可供行人

通过的最大距离，从而得出一个最佳的绿灯放行时间，

以使行人能够安全地通过这个交通冲突点。对于行人较

多且无法满足一次过街要求的长距离斑马线，则可以采

用二次过街的办法加以解决。例如，在环湖路与智慧二

路的交叉口，增设了行人过街安全岛，并将行人绿灯时

间延长，行人过街安全性得到显著提高。
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图 1  二次过街安全岛

2. 加强交叉口防护与警示设施

对于一些重要的道路交叉口可以采用封闭式护栏，

将机动车道和非机动道以及步行区分隔开来，并禁止行

人乱闯红灯的现象发生 ; 同时还可安装必要的信号灯来

指挥道路交通秩序，以保障通行安全。另外，还应在重

要路段处设立相关的提示牌或者警告牌，比如“急弯”、

“小心行人”、“减速慢行”等，提前提醒司机注意交

通安全问题。在夜间或光线较暗的情况下，警示标志应

具备反光性能，确保驾驶员能够清晰识别。此外，在交

叉口的危险区域设置凸面镜，扩大驾驶员的视野范围，

及时发现潜在的交通危险。

四、案例思考

结合儋州工业园王五片区“货运车辆多、非机动车

与机动车混行突出”的交通特征，选取创新大道与智慧

三路交叉口（该路口连接园区核心产业区与货运集散点，

原渠化岛仅作为行人过街等候区，存在非机动车挤占机

动车道、货运车转弯与非机动车冲突的问题）作为典型

案例，开展渠化岛功能性重构与非机动车道增设设计思

考，具体思路如下：

非机动车驻足区：位于渠化岛靠近进口道一侧，与

新增的非机动车道直接衔接，地面施画“非机动车等候区”

白色文字标识，同时设置路缘石隔离，防止机动车误入，

避免大型车辆转弯时剐蹭非机动车。

行人二次过街区：位于渠化岛中部，增设遮阳棚与

行人倒计时提示器，与非机动车驻足区保持宽隔离带，

防止行人与非机动车混行；同时优化人行横道走向，使

行人过街路线与非机动车通行路线呈“直角分离”，减

少交叉冲突。

货运车转弯缓冲区：位于渠化岛靠近出口道一侧，

地面施画黄色警示标线，明确该区域为货运车转弯专用

空间，将缓冲区边缘与出口道加速车道衔接，确保货运

车转弯后可快速进入加速车道，避免阻塞非机动车流。

流线衔接设计：进口道处，非机动车道与渠化岛的

非机动车驻足区直接连通，形成“专用道 - 驻足区 - 出

口专用道”的连续流线；出口道处，非机动车道与园区

次干道的非机动车系统衔接，确保职工从企业到交叉口

的“最后 1 公里”通行连贯；同时在非机动车道与行人

过街横道衔接处，设置“非机动车礼让行人”警示标线，

配合行人信号灯同步控制。

车道尺寸与隔离：非机动车道宽度按 3m 设计，采

用物理隔离栏与机动车道分隔，隔离栏每隔 10m 设置反

光标识，满足夜间通行安全；在进口道处，非机动车道

提前设置“非机动车专用道”指示标志，引导非机动车

提前驶入专属车道。

案例实施效果预期：该优化方案可直接解决原交叉

口“非机动车与机动车混行、货运车转弯冲突”的核心

问题，预计实现：①非机动车通行延误改善；②货运车

与非机动车的冲突点减少至，刮擦事故率预计下降；③

行人二次过街等候时间缩短，且无非机动车干扰，过街

安全性显著提升，完全契合“适应交通流量特征、保障

交通安全”的优化原则。

结语

市政道路交叉口优化设计是提升城市交通系统运行

效能的关键环节，对于保障交通畅通、安全具有重要意义。

本文以儋州工业园王五片区道路建设工程为背景，深入

研究了市政道路交叉口优化设计方案。通过实施本文提

出的优化设计方案，有望有效解决市政道路交叉口存在

的交通流组织不合理、渠化设计不完善、信号配时不科

学等问题，提高交叉口的通行能力和安全水平。另外，

在今后的工作研究中也可以将研究成果应用到相似类型

工业园区或者城镇道路上来指导道路交叉口的相关工作。

此外还可以考虑运用现代信息技术（如物联网）的技术

手段实现交叉口优化设计的数字化、信息化、网络化和

可视化等，不断提升市政道路交叉口的设计水平和管理

效能。
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