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基于GIS 网络分析的公园绿地可达性研究

——以广州市南沙区为例
文 /朱世杰  广州市城市规划勘测设计研究院有限公司

摘  要：公园绿地作为城市绿色基础设施的核心组成部分，不仅具有调节微气候、净化空气等生态服务功能，更在”

平急两用”空间体系中发挥着双重作用——日常状态下为市民提供休闲游憩的公共活动场所，应急时期则可快速转

换为临时避难避险的安全空间。本研究运用 GIS 10.8 软件开展南沙区公园绿地可达性分析，进而针对性提出既有问

题的优化改进策略。该研究对提升南沙区公园绿地系统布局的科学性与合理性具有一定实践指导价值。
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引言

公园绿地作为城市绿色基础设施的核心组成部分，不

仅具有调节微气候、净化空气等生态服务功能，更在”平

急两用”空间体系中发挥着双重作用——日常状态下为市

民提供休闲游憩的公共活动场所，应急时期则可快速转换

为临时避难避险的安全空间。近年来，针对绿地可达性的

研究也有许多学者运用网络分析法 [4]、缓冲区分析法 [6]、

两步移动搜索法 [1] 等，本研究运用 GIS 10.8 软件，采取

网络分析法开展南沙区公园绿地可达性分析，进而针对性

提出既有问题的优化改进策略。该研究对提升南沙区公园

绿地系统布局的科学性与合理性具有一定实践指导价值。

一、研究概况

（一）研究范围

南沙区位于广州市最南端、珠江虎门水道西岸，是

西江、北江、东江三江汇集之处；北接广州市番禺区，

东临东莞，西邻中山、珠海。下辖万顷沙镇、黄阁镇、

东涌镇、榄核镇、大岗镇、横沥镇、南沙街、港湾街、

珠江街、龙穴街等 10个镇街，总面积 803 平方千米 [1]。

（二）数据来源

公园绿地 POI 基于高德数据，该数据能较好反应居

民的活动水平 [2]。结合《南沙区绿地系统规划》、南沙

区公园名录等相关文件爬取获得。道路网络 POI 源于全

国地理信息资源目录服务系统的矢量地图 [3]，并根据现

状卫星影像图及现状调研等多源数据融合而成。

（三）技术路线

本次基于 ArcGIS 10.8 软件平台开展空间数据处理

与可达性分析，在系统评估分析结果的基础上，为南沙

区公园绿地系统的优化提升提供建议。

二、研究方法与步骤

（一）研究方法

本次可达性研究以网络分析法为主要手段，其主要

由中心、链、节点和阻力四个部分构成 [4][5]。本次研究

利用 GIS10.8 软件网络分析，将现状的公园作为本次研

究试验的“中心”，现状的道路系统作为空间分析的“链”，

现状道路的交汇点作为试验的“节点”，不同的交通方

式（步行、骑行、车行）出行的时间作为研究的“阻力”，

根据 5 分钟、10 分钟以及 15 分钟出行时间模拟不同出

行模式下的公园绿地可达面积后进行分析。

图 1-1 技术路线图

（二）研究步骤

①构建地理数据库：根据已有的现状道路、公园数

据构建 GIS 地理数据库。

②出行时间赋值：根据相关城市道路规范，针对不

同的道路等级（高快速、主干路、次干路、支路）设定

平均速度。车行高快速路 100km/h，主干路 70km/h，次

干路50km/h，支路40km/h[6]。步行4km/h，骑行15km/h[7]。

③构建网络要素数据集：首先对现状路网进行 GIS

拓扑检查，去除矢量数据中的伪节点、悬挂点以及重复

路网等问题。加载修正好的道路以及公园绿地的矢量数

据，在 GIS 拓展分析模块中添加并打开网络分析工具，

根据不同的出行方式以及出行时间，同时在每个道路的

交汇点设定30s的阻力值（相当于等红绿灯的时间）[8]，

使得实验趋近于真实。

④输出结果：根据公园绿地为中心、道路时间为

通行成本，分别得出步行、骑行以及车三种模式下的可

达性分析图。根据实验数据，通过量化分析评估各镇街

公园绿地的服务效率，衡量各个镇街的公园绿地效率和

潜力。
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三、研究结果

（一）步行可达性分析

步行分析结果表明，研究区域内整体步行可达性处

于一般水平。其中，可达性较优的区域集中分布于：中

部南沙街辖区（含蕉门公园、绿轴公园、市民广场、蝴

蝶洲公园及儿童公园）、横沥镇东部区域（含灵山岛与

横沥岛生态超级堤），港湾街南部地区（包括慧谷超级

堤和滨海公园）。此外，各镇中心镇区的公园亦表现出

相对良好的可达性特征。

研究数据表明，绿地可达范围与步行时间呈显著

正相关关系。具体而言：在 5 分钟步行时限内，可达

面积 21.56 平方公里；在 10 分钟步行时限内，可达面

积 67.9 平方公里；在 15 分钟步行时限内，可达面积达

121.18 平方公里，仅有研究区范围的 15.09%。其中珠江

街、万顷沙镇、榄核镇及龙穴街等存在明显的公共服务

盲区。现阶段仅中心城区部分区域能够满足居民步行出

行的基本需求。

图 1-2 步行模式下研究范围公园可达性分布图

（来源：作者自绘）

（二）骑行可达性分析

骑行分析结果表明，与步行方式相比，骑行可显著

扩大服务覆盖范围。具体而言：在 5 分钟骑行时距内，

公园服务总面积达 147.31 平方公里；10 分钟时距内扩

展至 316.92 平方公里；至 15 分钟时距时，覆盖面积

进一步增至 428.27 平方公里，约占研究区域总面积的

53.33%。

基于上述数据分析，并结合南沙区人口热力图评估

可见：在骑行交通服务方面，中心城区居民的基本出行

需求已得到有效满足，现有服务网络能够覆盖绝大多数

人口密集区域；然而，在港湾街、横沥镇及东涌镇等局

部区域仍存在服务覆盖不足的情况，主要原因是现状路

网建设不够完善。

图 1-3 骑行模式下研究范围公园可达性分布图

（来源：作者自绘）

（三）车行可达性分析

车行分析结果表明，相较于步行与骑行等慢行交通方

式，机动车出行模式的覆盖范围显著更广，能够基本实现

研究区域的全域覆盖。具体来看，在 5分钟出行时距内，

公园服务范围已呈现连片分布特征，形成了较为完善的服

务体系；而10分钟与 15分钟时距的可达范围基本相当。

总体而言，机动车出行模式下绿地服务的空间覆盖

面积更为广阔，但这也是相对理想的状态，如遇到交通

堵塞或突发状况，实际的时间或许会更长。研究表明，

出行时间为 15 分钟时，可达面积达 668 平方公里，约占

总研究区域的 83.2%，这一数据从侧面印证了绿地服务

范围的优越性，充分体现了机动车出行方式在便捷性与

效率方面的显著优势。

图1-4 车行模式下研究范围公园可达性分布图（来源：作者自绘）

（四）绿地可达性整体分析结论

根据三种出行交通方式的研究结果如下：

1. 南沙区绿地空间布局存在不合理的现象。主要表

现为中心城区内公园较为集中，可达面积比率较大，可

达的范围主要分布沿蕉门河、蕉门水道、凫洲水道沿岸。

外围城区绿地分布较少且分布较为零散。

2.根据不同的出行方式，南沙区公园绿地可达性范
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围：车行可达性范围（83.20%）＞骑行可达性范围（53.33%）

＞步行可达性范围（15.09%）。三种出行方式都随着时

间增加其可达性范围有显著的提升，但从 15 分钟生活圈

（步行 15 分钟的距离）的规划标准而言，步行作为居民

生活中最常使用的出行方式，可达性为三者中最差，说

明现有的公园分布还是有很大的欠缺，因此提高公园的

数量是增加步行可达性面积的重要手段。骑行相较于步

行来说，绿地可达的面积已达到研究区的一半也远大于

步行出行的可达面积，是值得出行的绿色交通，所行驶

的路段也较为灵活，也契合全民健身倡导的出行方式。

车行状态下虽然可以到达临近的任何公园，但出行成本

较高（费用、时间及环境等），对出行路段也有一定的

局限性，在较远距离出行，比如跨区、省市游玩，优势

较为明显。

表 1-1 不同交通方式可达性数据一览表

3. 综合各镇街不同交通方式的可达性分析，整个研

究范围内外围镇街的绿地分配公平性相对较低。位于中

心区的南沙街、港湾街、横沥镇、珠江街、黄阁镇的公

园绿地可达性最好，公园数量多，城市系统较为完善，

步行可达性相对较好，可满足现有的居民游憩活动；但

外围的万顷沙镇、东涌镇以及榄核镇的绿地可达性较为

一般，尤其是步行可达性较低，公园分布稀少零散。

表 1-2 各镇街不同交通方式不同时间内的可达面积占比表

四、公园绿地可达性优化策略

（一）以人为本，营造多元的居民近绿场景

注重居民使用需求，在公园布局中需满足广州市绿

地系统规划提出的“500 米见绿，300 米见园”的分布水

平，在 10 分钟生活圈内，重点补充居民可步行达到的小

微公园，如社区公园、口袋公园等，切实保障居民的公

共游憩利益，有效提升居民生活品质与精神文化获得感。

（二）因地制宜，利用山水城田海等源要素，科学

新增公园绿地

统筹南沙区现有的山体、河涌、海洋、农田等资源要

素，例如万顷沙镇、东涌镇可利用镇区内的河涌，开发河

涌两侧绿地，建设滨水带状公园，构建绿水融城格局。同

步结合沿海的堤防，在保障防洪安全功能的基础上，通过

植入休闲游憩服务功能，打造集生态防护与居民休憩于一

体的生态海堤公园。南沙街、港湾街可重点盘活山体周边

废弃矿坑、桥梁下部空间及街头闲置地块等存量资源，建

设类型多样的城市公园节点，丰富居民日常游憩活动。在

榄核镇、东涌镇、大岗镇等农业资源集聚的区域，在严格

保护永久基本农田的前提下，通过适度植入休闲观光、农

事体验等服务功能，将规模化农田转化为兼具农业生产与

休闲游憩复合现代农业公园，实现生产生活协同发展。

（三）科学谋划，完善城市慢行交通系统

步行和骑行两种交通方式作为居民出行公园的首选

方式，在规划中完善城市路网能有效增加公园绿地的可

达性。在万顷沙、横沥镇等镇区是未来城市主要发展的

区域，未来及时布局完善路网，通过增强道路交通承载

能力，有效增加居民享受公园的服务水平。

结语

文章具有一定的局限性，研究以 POI 数据为核心，

GIS软件分析为主要手段。整个分析趋向于理想化，计算

结果与实际情况会有一定的偏差，例如对于居民等待红绿

灯、一天中各个时段不同时间的车流量、公园的设施情况

以及道路的临时封闭等影响因子未纳入考虑，都会对分析

实验结果产生影响。在以后的研究中，应该使用更加全面

的数据资源，影响因子也因考虑在内进行深入研究。
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