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地铁工程中埋深大排水管改迁

——以某站点为例
文 /周　鹏  深圳市城市规划设计研究院股份有限公司

摘  要：通过某地铁站 d1200 污水管改迁，阐述了污水管改迁必要性，在介绍污水管南侧改迁、局部下凹顶板改迁、

污水管绕行改迁三种改迁方案改迁思路及路径基础上，分别罗列各改迁方案优缺点及工程投资。综合考虑地质条件、

周边环境、工程投资等因素，局部下凹顶板改迁方案最优，投资最省，影响最小。着眼于管线改迁和地铁建设实现双赢，

建设单位要做好前期和主体工程设计方案的统筹，前期设计与主体设计之间要做好对接。
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引言

地铁作为缓解大城市交通拥堵、提高城市交通效率

的重要途径，往往设置在城市主干道下方。市政给水、

污水、雨水等专业主干管道作为各专业系统重要的设施，

承担着区域供水、排水的重要功能，通常跟随城市主干

道路敷设。地铁工程建设之前，需要对受影响到的既有

管道先进行改迁完成，才能废掉既有管道。主要大城市

经过多期地铁工程建设，积累了较多管线改迁工程经验，

形成了指导前期管线改迁工程开展设计的文献资料[1-6]，

对于指导在建、规划的项目进行工程设计、施工发挥了

重要作用。

然而，市政管线当中的污水管道多为重力流管，埋

深大，针对它的改迁，受到污水管网下游管道标高、地

质条件和拟建车站等地下建筑物、构筑物的制约，是地

铁工程管线改迁中难度较大、最复杂的一类管道。目前，

关于地铁工程中埋深较大污水管改迁的文献较少。以深

圳地铁 6 号线某站点 d1200 污水管改迁为例，根据现状

管网系统资料、拟建车站的空间布局及实施时序资料，

结合交通疏解、地质勘察等资料，制定合理改迁方案，

对于保障排水功能、确保拟建地铁工程设计方案落地并

如期实施，具有重要意义。

一、工程概况

（一）车站概况

车站为深圳地铁 6 号线第 15 座车站，车站呈东西走

向，位于松白路 ( 金安路—长春路 ) 正下方。车站设置

4 个出入口，其中，C 出入口、D 出入口位于车站南侧，

下穿公明排洪渠。C、出入口 D 出入口南侧现状为联排的

建筑物。车站分两个阶段施工，第一阶段施工车站主体，

第二阶段施工各个主入口等附属构筑物。

（二）污水管概况

1. 现状情况

松白路辅路现状有 1 根 d1200 污水管，钢筋混凝土

管材，埋深约 7 米，自西向东流，该污水管位于污水管

网系统的末段，既需承担上游污水转输功能，又要满足

本站点周边地块的污水排放需求，转输污水量大，最终

将污水转输至松岗水质净化厂处理。根据综合管线探测

成果，现状 d1200 污水管坡度约为 0.001，计算排水能

力为 1044L/s。

2. 规划情况

根据《深圳市污水系统专项规划修编(2017-2035)》，

本车站范围属于松岗水质净化厂服务范围；公明水质净

化厂现状规模 15 万立方米 / 日，规划规模 28 万立方米

/日；保留松白路辅路现状 1根 d1200 污水管。

二、改迁必要性

C 出入口、D 出入口均采用明挖法施工。现状污水管

埋深达 7m，与设计车站 C 出入口、D 出入口在平面、竖

向上均存在冲突，竖向冲突处最大达 1.7m。

该 d1200 污水管位于污水管网系统末段，承担大量

污水转输功能，是极为重要的污水干管，不可废除。

三、改迁方案

根据周边环境、拟建车站主入口布局、地质勘察等

因素，分析了三种改迁方案。

（一）C局部下凹结构顶板改迁方案

1. 改迁思路

d1200 污水管不仅与 C 出入口、D 出入口在平面上均

冲突，且在竖向上也冲突，后者让污水管无容身之所。

因此，要统筹考虑地铁工程主体设计与现状污水管改迁

设计，提出让 C 出入口、D 出入口顶板局部下凹，释放

竖向空间以满足污水管敷设条件，确保两者均能实现各

自工程目标。

基于永久管道管材应为钢筋混凝土管的要求，分阶

段对出入口部位的管道进行迁改。

2. 改迁路径

（1）临时改迁阶段

d1200 污水管与原设计方案顶板冲突最大达 1.7m，

经与主体工程设计深入对接，主体工程设计方案在保障
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车站基本功能前提下，通过调整坡度及局部下沉结构顶

板方式避开污水管。坡度调整为 3%，达到规范要求的极

限值。同时局部降低通道顶板，净高控制为 2.4 米。满

足行人通过最小净高要求。

现状d1200污水管管材为钢筋混凝土管，承插接口，

因此，出入口施工前，换位、采用钢管 [7] 进行悬吊临时

改迁。

图 1 改迁污水管与 C出入口平面位置关系图 图 2 改迁污水管与 C出入口剖面位置关系图

图 3 改迁污水管与 D出入口平面位置关系图 图 4 改迁污水管与 D出入口剖面位置关系图

（2）永久改迁阶段

C 出入口、D 出入口下凹顶板结构施工完成后，在出

入口下凹的顶板上方永久改迁新建 1 根 d1200 污水管，

管材为钢筋混凝土管，两端头与现状管连通后，废掉上

期临时改迁的悬吊管。按照现状管规格永久改迁，满足

规划要求，这避免了后续在条件更受限及地铁安全保护

审批程序下去进行扩建的麻烦。

（二）C出入口南侧改迁方案

1. 改迁思路

C 出入口顶板局部下凹深度较大，对地铁提供服务

水平有所降低，考虑将改迁管管位设置在C出入口南侧。

D 出入口部位，因现状及远期要新建地铁 13 号线通道的

因素，仍考虑采取出入口顶板局部下凹的方案。

C 出入口处按照一次永久改迁到位，D 出入口处仍采

用临时和永久二个阶段开展改迁。

2. 改迁路径

本方案将污水管改迁至 C 出入口维护结构与现状建

筑之间，以管位离出入口围护结构距离 1m 为定位依据。

因施工空间受限需要采用顶管方案。根据地质报告，顶

管地段存在深厚砂层，同时现状建筑为浅基础结构，埋

深约 2.8m，顶管管位沿建筑基础边缘通过，局部管位侵

入建筑基础以下。

根据现场实测资料，聚泉湾酒店基础与顶管管道距

离最大值为1.27m，最小值为-0.42m。顶管紧贴建筑基础，

局部顶管管位已进入建筑基础正下方，考虑深厚砂层和

丰富地下水的影响，为确保现状 7 层建筑安全和避免社

会影响，该方案不具备可实施性。

图 5 C 出入口南侧改迁方案示意图

（三）绕行改迁方案

1. 改迁思路

现状 d1200 污水管位于松白路辅路，其为两车道、

较窄，辅路北侧为公明排洪渠、南侧为联排的低层建筑

物；拟建车站 C 出入口、D 出入口及与地块的换乘通道

均布置在松白路辅路下方，拟建工程作业面大，影响现
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状 d1200 污水管范围较大。鉴于此，考虑将现状 d1200

污水管往南侧绕行永久改迁。

2. 改迁路径

松白路辅路北侧依次为公明排洪渠，公明排洪渠承

担重要防洪功能，管道不能放置在渠内，同时对下穿渠

的管道有严格的设计空间限制，不具备往北侧绕行的可

能性。因此，改迁路径只能安排在松白路辅南侧。

经现场彻底踏勘、查找资料研判，与松白路辅路相

交的长春中路、金安路及松白路辅路南侧澜樱路交通流

量较小、沿线无重大限制性因素，相对有利于管道改迁

工程实施。因此，设计改迁路径整体位于松白路辅路南

侧：从松白路辅路与长春中路交叉口处起，沿长春中路

往南敷设，经澜樱路往北侧敷设，再沿金安路向北敷设

至松白路辅路下。鉴于改迁管道埋深大、改迁路径长且

位于现状道路，施工工法采用顶管。

3. 排水能力校核

本工程范围内，现状 d1200 污水管坡度为 0.001，

经绕行后，设计管长大幅增加，为能与下游现状管衔接，

需要放缓坡度。由此，需要扩大设计管规格，确保排水

能力不降低。

经计算，将设计管道管径扩大至 d1500，坡度为

0.0005 时，排水能力能略高于现状管的排水能力，同时

能保障设计管下游能与现状管顺利衔接。管道排水能力

如下表 1所示。

表 1 管道排水能力一览表

管径 (mm) 坡度 (‰ ) 流速 (m/s) 充满度 流量 (L/s)

1200 1.5 1.4 0.75 1279

1200 1 1.2 0.75 1044

1500 0.5 1.0 0.75 1466

新建 1500 污水管长度约 760m，敷设坡度 0.5‰，平均埋

深达 7m。

（四）方案比选

综上所述，考虑到工程造价、工期、施工风险及社

会影响，推荐方案一：局部下凹结构顶板。

表 2 方案比选

方案名称 优点 缺点
造价
估算

实施
难度

局部下凹结构
顶板改迁

实施风险小；投资少； 1）需要 C、D出入口下沉作为前提，由此将降低地铁服务水平。 287 万元 一般

C出入口南侧
改迁

避让了 C通道主体结构

1）D口局部下沉。
2）难以消除对浅基础房屋的影响，遇障碍无法处理，风险大；
需要补勘；需要进一步收集建筑资料；需要交通疏解和迁移管线；
管线无法检修；管线渗漏将威胁建筑安全。

564 万元 很难

南侧绕行改迁
避让了C、D通道主体结构；

实施风险较小
缺少现状资料；方案影响范围大；投资大；工期长。 1862 万元 一般

结语

在地质条件复杂，改迁条件受限的条件下，经现场

多次踏勘、对现状构筑物等资料深入分析、加强与车

站主体工程设计的对接，最终确定了让车站 C、D 出入

口顶板局部下凹，释放空间给污水管敷设的改迁方案，

实现了就近改迁深埋污水管，显著提高了设计方案经

济性。

合理制定地铁建设项目中埋深大排水管的改迁方案，

对于保障排水系统功能，稳定地铁主体工程设计方案，

助力推动设计方案落地，具有重要意义。改迁方案的制定，

需要综合考虑下游污水管标高、地质情况、拟建车站平

面布局及高程、行车道、工程投资等因素，进行方案比选，

确定最有利于本项目推进的方案。

要统筹主体工程和前期工程设计，强化方案落地性、

经济性。排水管改迁设计的开展，以地铁主体工程设计

方案作为依据之一，又对其形成制约。排水管改迁设计

要主动对接主体工程设计，反向给其提资，因主体工程

设计思路与方法更具韧性，往往能为前期工程设计创造

的设计条件，取得四两拨千斤效果。
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