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对市政排水管道施工的技术要点及其施工工艺的研究
文 /伍　鹏  广州自来水专业建安有限公司 
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摘  要：市政排水管道是重要的基础设施，其施工质量不仅关乎着人们的生活质量以及城市环境建设，同时也是城

市可持续发展的重要影响因素，因此保障市政排水管道施工质量至关重要。为保障市政排水管道施工质量，同时也

为了提高市政排水管道施工水平，保障市政排水系统的安全稳定运行，本文介绍了市政排水管道施工技术要点，并

结合工程案例就市政排水管道施工工艺进行探究。
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引言

近年来随着我国城市化进程的加快，市政排水管道

工程的规模与数量也在不断增加，相应的也会对工程质

量提出更高的要求。市政排水管道施工过程中会受到地

下管线、地质条件等诸多因素的影响，为保证市政排水

管道施工质量，需要在把握施工技术要点的同时借助先

进的施工工艺，以此来提升市政排水管道施工水平，保

障市政排水管道施工质量。

一、市政排水管道施工技术要点

（一）测量放样

测量放样是市政排水管道施工的关键环节，同时也

是市政排水管道施工技术要点之一。根据图纸进行精确

测量，确定管道高程以及中心线控制点，可以为后续的

高质量施工奠定基础。完成测量后需要严格按照测量结

果放线，明确管道铺设路径，以便后续的精准施工。为

保证测量放样的精度，应对测量放线结果进行复核，发

现误差及时调整，以免影响市政排水管道施工质量。

（二）沟槽开挖

沟槽开挖过程中要做好地下管线保护，为此需要在

开挖前进行详细的物探，明确地下管线分布情况，并以

此为依据调整和优化开挖方案。开挖过程中要结合测量

放线进行精确开挖，确保沟槽规格符合设计标准要求。

通常采用机械与人工相结合的方式开挖（图 1），以机

械开挖为主，采用人工的方式清底，以免出现超挖现象。

另外沟槽开挖过程中要注重边坡监测，必要时可以采用

相应的支护措施来保证边坡稳定性。同时还要做好排水

工作，以免沟槽积水。

（三）管道铺设

管道铺设是市政排水管道施工的核心环节，管道铺

设之前要检查管道基础，确保管道基础平整，将平整

度差异控制在 10mm 以内。在管道铺设过程中要确保轴

线顺直，轴线偏差控制在 20mm 以内。另外还要严格把

控管道的坡度，通常确保坡度不小于 3/1000[1]。要做

好管道的保护，避免在铺设过程中对管道造成损坏。

完成管道铺设后应第一时间进行固定，以免出现管道

位移等问题。

（四）连接与固定

市政排水管道的连接与固定应结合管道材质选择合

适的连接固定方式。针对 PVC-U 采用承插式粘接方式连

接，先清理管端油污，涂专用胶粘剂，插入承口并保持

30 秒固化。施工中借助砂石垫层支撑，管身两侧填砂夯

实，每隔 2 米设管卡防移位。波纹管则采用承插式电热

熔连接，对准接口后通电熔接，冷却 10 分钟。混凝土管

可以采用承插方式连接，然后再进行抹带处理。钢管则

可以直接采用焊接的方式连接，也可以用法兰连接。如

果采用法兰连接，则要确保法兰盘平行对正，螺栓紧固

要均匀对称，确保拧紧力矩符合标准要求。如果采用焊

接的方式一方面要确保焊接宽度均匀一致，另一方面则

要严格把控焊缝高度，确保焊缝高度不小于母材厚度。

（五）石屑回填

在管道安装验收合格的基础上进行石屑回填。严格

把控回填石屑粒径，确保回填材料符合设计要求。采用

分层回填分层夯实的方式施工，合理把控单层回填厚度

与压实密度。为避免因回填造成管道位移，应在管道两

侧同时回填，确保管道两侧压力一致，以免市政排水管

道偏移。除此之外，市政排水管道两侧以及上部 500mm

范围内应轻夯压实，以免损坏管道。

（六）闭水试验

闭水试验是市政排水管道密闭性的重要措施。在闭

水试验之前应检查管道以及管件安装是否符合标准要求，

确保安装无误的基础上再进行闭水试验。闭水试验过程

中，先向管道缓慢注水，通过这种方式将管道中的空气

排出。观察市政排水管道是否出现变形或者渗漏等问题，

发现问题第一时间处理，处理完成后再进行闭水试验，

直至确保管道安装质量为止 [2]。完成闭水试验后，应缓

慢排水，之后再做好管道保护。

二、市政排水管道施工工艺

（一）工程概况

本文结合工程案例就市政排水管道施工工艺进行探

究。该工程为生活污水治理提升工程。建设内容包括

新建 DN100 ～ DN500 污水管道约 51.02km，明渠暗化约

39.79km，新建 30 座厌氧池，示范点 2 处，新建及改建
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2 座污水处理设施（200m³/d），新建提升泵站 4 座，人

工湿地 1 座（60m³/d）等，共 39 座设施点及相关配套设

施工程（见图 1）。工程概算建安费为 92472779.69 元，

2024 年 8 月 3 日开工，于 2025 年 1 月 30 日完工，工期

为 180 天。施工单位为广州自来水专业建安有限公司。

图 1：竹洞村示范点实施效果图

（二）市政排水管道施工工艺

1. 施工前的准备

结合市政排水管道施工要求做好施工准备工作。包

括组建项目部，施工机具以及劳动力进场。对项目管理

人员与施工人员进行岗前技术培训和安全知识教育，进

行严格的考核，考核通过才能进入施工现场。做好安全、

技术交底。同时做好图纸会审，提前解决设计问题，以

免给后续施工造成不利影响。结合施工进度要求制定材

料进场计划，同时筹备足够的施工资金，避免因资金短

缺应影响正常施工进度。

2. 材料进场检验

工程材料质量是市政排水管道施工质量的重要影响

因素，市政排水管道工程涉及的材料多、种类杂，为确

保工程材料质量，应做好材料进场检验。材料进厂检验

包括对主要材料与配件的出厂合格证以及质量证明书的

检验。无论是材料的运输、储存还是使用，均应采取有

效的保护措施。针对管件，需要检验管件的质量检验报

告以及出厂合格证，针对管材，不仅要检验管材的产品

质量证明书，而且还要检验制造厂家资格证书。除此之外，

材料进场检验还应结合规范要求检查材料的尺寸以及外

观质量等。以管材为例，可以按照20:1的比例进行抽检，

借助测厚仪检验管壁厚度。检验过程中如果发现工程材

料质量不达标则应加倍抽检，如果依然不合格则应做退

货处理。

3. 测量放样

测量放样之前检验水准仪、塔尺、全站仪等测量工具，

确保测量工具性能稳定。在此基础上结合施工图纸确定

沟槽中线与井位并引出水准基准点，将其作为工程控制

点。除此之外，在测量放样过程中还要准确测量管沟中

心轴线与标高，并在此过程中放出管沟基槽边线并做好

标识。沟渠放线，每隔 20m 设置中心桩，必要时设置控

制桩 [3]。沟槽放线抄平后，绘制沟槽纵断面图。沟槽测

量的同时做好记录，将测量日期以及测量数据等作为记

录内容，并由监理工程师检查确认，在此基础上才能进

行下一道工序施工。

4. 管道沟槽开挖

本工程的土方工程施工主要涉及破除原有路面、土方

开挖以及土方回填。受施工场狭小以及地下管线资料不明

等因素的影响，导致开挖施工机械进入现场施工难度大，

因此采用机械与人工相结合的方式开挖。结合相关部门提

供的地下管线情况，先由人工开挖勘察，之后再采用机械

开挖的方式施工，借助机械开挖的方式保障施工效率，降

低劳动强度。发现管线位置后做好清晰标志，以便更好地

保护地下管线。破除原有路面过程中，在人行道边设置临

时排水沟，确保排水通畅，以免基坑积水而影响工程质量。

管沟开挖过程中，加强测量监控，确保开挖边坡、基坑的

尺寸，确保轴线、槽底的高程符合标准要求。机械开挖过

程中，为保证槽底土壤不被扰动或破坏，同时也为了避免

出现超挖现象，在机械开挖至离设计标高 200～ 300mm 时

采用人工开挖、捡平。施工过程中如果出现了超挖的情况，

则应选择适合的材料回填并夯实，通常可以将中砂或者石

屑等作为回填材料。应尽量保证开挖施工的连续性，同时

还要密切关注边坡土体变化情况，做到及时发现问题和及

时处理问题，将意外事故的发生几率降到最低。沟槽开挖

过程中如果受地下障碍物或者地面狭窄等因素的限制，需

要集中人力进行人工开挖，要确保人工开挖的效率，以免

影响正常施工进度。沟槽开挖完成后要及时进行检查验收，

检查验收方法详见表1。

表 1 管道沟槽开挖检查验收方法

序号 项目 允许偏差（m）

检查频率

检查方法

范围 点数

1 槽底高程 ±30

每 100 米

3 应用水准仪测量

2
槽底中线
每侧宽度

不小于设计和施工规
范规定

6 挂中心线用尺量，每侧 3点

3 沟槽边坡
不陡于设计和施工规

范规定
6 用坡度尺检验每侧 3点
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5. 管道施工

（1）PVC-U 管安装

结合图纸要求完成 PVC-U 管的预制加工，在 PVC-U

管安装过程中，针对管道穿结构墙体处应设置刚性防水

套管，结合设计要求与位置安装伸缩节，如无明确的设

计要求，应将伸缩节的间距控制在 4m 范围内。将清扫口

设置在连接 3 个以上卫生器具或者 2 个以上大便器的污

水横管上。针对在顶板下吊装污水管的情况，应在一层

地面上设置清扫口。除此之外，还应将清扫口或者检查

口设置在转角 135o 的污水横管上。

（2）波纹管安装

波纹管安装施工之前要检查管口、直径以及椭圆度

等，确保波纹管质量符合标准要求。安装施工过程中，

要将波纹管的中心和高程逐节调节正确，并且在安装完

成后检验，在检验合格的基础上再进行下一道工序的施

工。为避免出现管道堵塞等问题，在管道安装过程中应

将管道中的杂物清除干净，如果管道安装施工中断，则

应做好管道口封堵。在本工程中，波纹管安装施工借助

卷扬机下管，同时配合人工施工。严格按照设计图纸连

接管道与检查井，可采用柔性连接的方式。

（3）混凝土管安装

在本工程中，采用承插式方法安装混凝土管道。在确

保混凝土管道质量的基础上将管道中的杂物清理干净，将

基坑中的积水排除干净。借助吊车和人力下管，对线校正，

将管道的中心线与标高偏差控制在允许范围之内。管道稳

定后对水位高程进行复核，确保管道纵坡符合设计要求。

最后对混凝土管道安装质量进行检验，检验方法详见表2。

表 2 混凝土管安装质量检验方法

序号 项目 允许偏差（m）
检查频率

检查方法
范围 点数

1 中线位移 15

两井之间

2 挂中心线尺量

2 管内底高程
D≤ 1000mm ±10 2 用水准仪测量
D>1000mm ±15 2 用水准仪测量

3 相邻管内底 D≤ 1000mm 3 2 用尺量

（4）钢管安装

检查钢管质量，确保质量符合标准要求的基础上再

进行钢管安装施工。焊接过程中要确保钢管平稳，不能

受到冲击同时也不能有震动。先进行根焊焊接，要确保

背面成型应良好。根焊道焊接与热焊道焊接的间隔时间

控制在10min以内。焊接施工完成后检查表面焊缝质量，

在确保焊缝质量合格后再进行无损检验以及防腐厚度检

测。除此之外，钢管安装还要做好管道保护。

6. 管道回填

回填过程中，要确保对称回填。值得注意的是，管

道两侧以及管顶以上 500mm 范围内严禁机械回填，应采

用人工的方式回填，并且将单层回填厚度控制在 200mm

以内 [4]。采用分层回填、分层夯实的方式施工，应用轻

型机械夯实，并尽量保证管道两侧压实面持平，将两侧

压实面高差控制在 300mm 以内。

7. 路面修复与养护

完成市政排水管道施工之后，应对施工中破坏的路

面进行修复，同时做好路面养护工作 [5]。施工过程中，

针对沥青砼面层，施工过程中应结合试验结果确定沥青

混凝土摊铺系数，并且避免在低温天气或者雨天施工。

要确保压实效果，不能有明显的轮迹，使沥青混合料表

面平整坚实。沥青路面接缝应做到连接平顺、接缝紧密。

针对水泥砼面层，施工前检验材料质量，修复基层，排

除横断面断裂、隆起等问题，在确保基层质量的前提下

进行面板铺筑，铺筑完成后，待混凝土初凝后开始养护。

8. 闭水试验

闭水试验过程中，将试验管段灌满水后浸泡超过

24h。当试验段上游设计水头不超过管顶内壁时，试验

水头应以试验段上游管顶内壁加 2m 计，当试验段上游

设计水头超过管顶内壁时，试验水头应以试验段上游设

计水头加 2m 计，当计算出的试验水头小于 10mm，但已

超过上游检查井井口时，试验水头应以上游检查井井口

高度为准。当试验水头达规定水头时开始计时，观测管

道的渗水量，直至观测结束时，应不断向试验管段内补

水，保持试验水头恒定，渗水量的观测时间不得小于

30min，在检验合格的基础上结束闭水试验。

结语

市政排水管道工程施工质量直接关乎着城市的发展

以及居民的生活质量，近年来随着城市化进程的加快以

及城市规模的扩大，对市政排水管道工程也提出了更高

的要求，需要在把握施工技术要点的基础上规范市政排

水管道施工工艺，保证施工质量、施工进度与施工安全。

本文介绍了市政排水管道施工技术要点，并结合工程案

例就市政排水管道施工工艺进行探究。未来在市政排水

管道施工过程中，为进一步提升施工效率，更好地保障

施工安全与施工质量，应加强新技术的推广与应用，不

断提升市政排水管道施工水平，确保市政排水管道系统

安全稳定运行。

参考文献

[1] 刘梅玲 , 苗文波 . 市政排水管道施工中的常见

问题及对策探讨 [J]. 中华建设 ,2025,(06):21-23.

[2] 刘诗超 .市政工程道路排水管道施工技术之研

究[J].城市建设理论研究(电子版),2025,(03):189-191.

[3] 杨奇 , 何德华 , 唐孟雄 . 应用 BIM 技术提高清

远市新城片区排水管道施工效率与质量的研究 [J]. 城市

建设理论研究 (电子版 ),2024,(33):82-84.

[4]冯锦华.给水排水管道施工中容易出现的问题与对

策[J].城市建设理论研究(电子版),2024,(27):130-132.

[5] 牛汉文 . 非开挖顶管技术在市政排水管道施工

中的应用研究 [J]. 水上安全 ,2024,(11):90-192.


