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乙方应对设计图纸重大错漏导致返工的现场技术核定与

证据留存方法
文 /陈东军  中国能源建设集团天津电力建设有限公司

摘  要：设计图纸重大错漏常引发返工，规范流程可保障乙方权益，本文围绕现场技术核定与证据留存，明确错漏

问题现场技术确认标准和操作流程，规范图文类与实物类技术证据的采集和固定方式，阐述技术核定与证据链的整

合衔接要点，以及技术成果的归档与应用方法。
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引言

设计图纸重大错漏引发返工的情况并不少见，既会

拖慢施工进度，还可能滋生多方纠纷，乙方处理这类问

题时，常受困于现场技术核定标准模糊、证据留存杂乱

等问题，自身权益因此难以得到保障。明确乙方在设计

图纸重大错漏引发返工后的现场技术核定与证据留存方

法，确定具体操作规范与技术要求，对规范工程管理、

减少纠纷、保障乙方合法权益有着重要作用。

一、设计图纸重大错漏引发返工的现场技术核定实

施要点

（一）错漏问题现场技术确认标准

1．错漏问题与实际施工冲突的技术参数比对

设计图纸中的各项技术参数，涵盖建筑尺寸、标高

数据、构件配筋规格等，需逐一与现场已完成施工部分

及后续施工规划涉及的实际情况比对。用专业测量工具

测定现场已施工部分实际尺寸，包括梁体长度、墙体厚

度，再与图纸标注尺寸对比，允许误差控制在 ±5mm 以

内，标高核对时，用水准仪等设备反复测量各关键部位

标高并记录，与图纸标高数据核对，确保偏差不超过

±3mm，构件配筋需核查钢筋型号、直径、间距，遵循设

计要求，发现不符则立即标记为错漏问题。

2．返工必要性的技术指标判定依据

现行各类施工规范、标准图集及工程特定实际需

求，是判定返工必要性的依据，结构安全上，设计图纸

中结构关键部位承载能力计算出现偏差，实际承载能力

会低于规范要求最低限值，像框架梁抗弯承载能力应达

X kN·m（X 为规范规定标准值），按图纸施工实际却仅

能达到 X-10 kN·m，这种情况就必须返工。功能实现方

面，建筑空间通风设计参数无法满足实际通风换气需求，

设计要求每小时换气次数为 Y 次（Y 为满足室内空气质

量标准所需换气次数），实测却仅能达到 Y-3 次，会严

重影响使用功能，应判定需返工处理。见图 1.

图 1 返工必要性技术指标判定依据示意图

（二）现场技术核定的操作流程规范

1．错漏问题现场勘查的技术步骤

技术人员携带全站仪、水准仪等高精度测量仪器赶

赴施工场地，依据设计图纸标注要求与现场实际施工

状况，精准圈定设计错漏所涉及的具体区域，从建筑

基础层面开始逐点测量关键结构部位，其中基础底面

长宽方向的偏差需严格控制在 ±10mm 以内，基础整体

高度方向的偏差不得超过 ±5mm，针对建筑主体结构，

重点测量梁、柱、楼板等核心构件尺寸，梁的截面高

度与宽度偏差需维持在 ±5mm 内，柱的垂直度偏差按

每米长度计算不超过 ±5mm，楼板的厚度偏差需限定在

±3mm 范围。过程中同步使用钢筋扫描仪探测构件内部

钢筋的排布情况，扫描获取的钢筋型号、间距、保护层

厚度等参数，与设计要求的偏差需严格符合现行工程

规范允许范围，将所有测量数据按部位分类详细记录，

对照设计图纸参数逐一开展比对分析，用红笔标记出

数据存在明显差异的部分，再手绘现场错漏详细草图，

在图中清晰标注关键部位尺寸、实际测量数据及与图

纸不符的具体位置，为后续开展技术核定工作提供完

整且准确的基础资料。

2．多方技术核验的协同实施方式

现场勘查完成后，乙方需迅速组织监理、业主及设

计单位技术人员开展多方技术核验，核验会议多选在施

工现场附近的临时会议室，方便随时到实地查看，会议

启动后，乙方技术人员先提前准备的 PPT，汇报现场勘

查情况，展示测量数据、现场草图及初步判定的错漏问题。
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监理单位则结合自身工程监理经验，对乙方提出的错漏

问题展开评估，参照《混凝土结构工程施工质量验收规范》

（GB 50204-2015）等施工规范，就数据准确性与问题严

重性发表具体意见。

业主单位立足项目整体使用功能与预期目标，提出

对这些错漏问题可能影响项目交付、使用的担忧及具体

看法。设计单位依据设计初衷与专业知识，分析解释图

纸错漏，判断是否确需返工，各方技术人员需在现场针

对争议问题再次测量复核，用各自携带的专业工具开展

二次验证，见表 1.

表 1  建筑结构常见关键部位设计与实测数据对比示例

位
设计尺寸
（mm）

允许偏差
（mm）

实测数据 1
（mm）

实测数据 2
（mm）

实测数据 3
（mm）

平均实测数据
（mm）

是否符合
设计

独立基础长度 5000 ±10 4995 4998 5002 4998.3 是

框架柱截面宽度 400 ±5 398 397 399 398 是

主梁高度 600 ±5 597 598 599 598 是

楼板厚度 120 ±3 118 119 118 118.3 是

二、技术核定与证据链的整合衔接

（一）技术核定结果与证据材料的对应规则

技术核定单中明确的错漏项，像结构标高偏差、构

件尺寸不符等，需逐一关联对应的测量记录，测量记录

要包含原始数据，某框架梁设计标高 3.600m，实测标高

3.582m，偏差值 18mm，需在核定结果中明确标注该数据

来源为编号 CJ-20230512 的全站仪测量记录。影像证据需

做坐标匹配，在错漏部位全景照片里标记测量控制点坐标

（X=35218.421，Y=52103.678，H=3.582），并在核定结

果中注明该坐标与设计图纸对应位置坐标的偏差值，返

工前后的参数变化，需建立对比台账，钢筋间距设计值

200mm，返工前实测值 245mm，返工后实测值 198mm，在核

定结果中分别对应编号GC-07与 GC-08的钢筋扫描记录。

（二）证据链完整性的技术验证方式

搭建错漏部位 BIM 模型，把设计图纸参数、现场测

量数据、影像资料按时间节点（T0= 发现时刻，T1= 勘查

时刻，T2= 返工时刻）嵌入模型构件属性。模型内每个

构件需涵盖至少 3 类交叉验证数据，某柱体构件需关联

全站仪测量的截面尺寸（402mm×401mm）、钢筋扫描仪

记录的配筋数量（8Φ25）、混凝土强度回弹值（C30.5），

数据采集时间间隔需控制在 4小时以内。

建立区块链存证节点，关键操作步骤生成哈希值，

现场勘查记录生成哈希码 a7b3c9d2，关联对应测量仪

器的校验证书编号（JZ-2023-1045）、操作人员资格证

编号（GC-00128）形成关联链，验证时比对模型中各时

间节点的数据闭合差，T0 至 T2 期间标高累计偏差不超

25mm，截面尺寸累计偏差不超 15mm，所有数据满足正态

分布置信区间（μ±2σ）。隐蔽工程证据钻孔取芯（芯

样直径 100mm，长度 300mm）与影像资料实体比对，芯样

实测参数与记录数据偏差在规范允许范围内（保护层厚

度偏差≤ 5mm），验证证据链在空间与时间维度的连续

完整性。

三、技术成果的归档与应用要点

（一）技术资料归档的分类存储规范

纸质资料用防磁档案柜存放，单柜承重不超 80kg，

柜内湿度维持 45 至 60，温度稳定在 14 至 24℃，资料

按形成阶段分类，设计图纸类选 A3 规格折叠，折叠边

宽 297mm，背脊标注项目编号与图纸编号；测量记录类

用 200g/m² 无酸纸装订，装订边距 30mm，每册厚度控制

在 50mm 以内【3】。电子资料依托三级存储架构管理，原

始数据存入 8TB 容量的本地磁盘阵列，备份数据同步至

云端存储，存储格式统一为PDF/A-2a与 DWG 2018版本，

单个文件大小限制在 500MB 以内，实物样本装在密封亚

克力容器中保存，容器尺寸 400mm×300mm×200mm，内

部放置硅胶干燥剂，样本标签标注采集坐标与技术参数，

标签耐温范围 -40 至 80℃。

（二）技术证据的调用与核验流程

纸质资料调出时，档案柜自动记录取出时间与资料

编号，归还时经紫外线消毒，消毒时长 30 秒，电子证据

调用采用增量传输模式，传输速率不低于 10Mbps，传输

过程实施 SHA-256 加密。核验阶段用三维比对系统，将

证据数据与标准模型叠加，偏差值实时显示，线性尺寸

核验精度达 0.01mm，角度核验精度达 0.1°，隐蔽工程

证据核验配合专用扫描设备，扫描分辨率 400dpi，扫描

范围覆盖证据全貌，扫描数据与原始记录的像素偏差不

超 2个像素点。见图 2.
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图 2 技术证据的调用与核验流程

四、返工过程中技术证据的留存方法

（一）图文类技术证据的采集规范

1．错漏部位原状影像的技术拍摄要求

拍摄前架设基准坐标架，坐标架含3个可调节支点，

支点间距 1500mm，经全站仪校准平面精度达 2mm[1]。主

视角拍摄用 2400 万像素单反相机，镜头焦距设 50mm，

光圈 F8，快门速度 1/125s，ISO 值 100，保证画面中央

300mm×300mm 范围内分辨率不低于 300dpi，拍摄范围覆

盖错漏部位周边2000mm区域，以相邻接固定构件（柱体、

墙体边缘）为参照，画面边缘标注坐标刻度线，刻度线

间隔 50mm，线宽 0.5mm。

侧视角拍摄设 3 个机位，分别在主视角左 45°、

右 45°、正上方，各机位与拍摄主体距离均为 2500mm，

用激光测距仪校准距离偏差不超 5mm，微距拍摄聚焦构

件连接节点等细节，镜头焦距调 100mm，拍摄距离控在

500mm，保证螺纹钢筋丝扣、混凝土裂缝等微观特征清晰

呈现，裂缝宽度测量需在画面中放精度 0.02mm 的标尺。

所有影像嵌入时间戳，精确到秒，文件命名用“项目编号-

部位代码 - 拍摄日期 - 机位编号”格式，单张影像文件

大小控在8MB至12MB间，存储格式为RAW与JPEG双备份，

RAW 格式供后期技术分析，JPEG 格式方便快速查阅。

2．返工前后技术参数记录的文档标准

返工前后技术参数记录用结构化文档格式，文档

尺寸 A4 幅面，页边距上 25mm、下 20mm、左 30mm、右

20mm，标题栏在页面顶部，含项目名称、部位编号、记

录日期，字体为宋体小四号加粗。参数记录区域分 3 个

纵向栏，左栏是设计参数，中栏是返工前实测参数，右

栏是返工后实测参数，栏宽各 70mm、100mm、100mm，栏

间分隔线为 0.3mm 实线。

参数记录内容含几何尺寸、材料性能、安装精度三

类核心数据，几何尺寸记录到 0.5mm，像构件长度、截

面宽度等；材料性能记录有钢筋屈服强度、混凝土立方

体抗压强度等，到 1MPa；安装精度记录含垂直度、轴线

位移等，到 0.1mm。文档每页底部设校验区，有测量仪

器编号、环境温度、湿度数据，温度到1℃，湿度到1%。

（二）实物类技术证据的固定方式

1．错漏关联材料的技术封存方法

取样用金刚石切割片，切割片直径 300mm，转速控

在 2800 转每分钟，保证取样截面平整、无毛刺。取样尺

寸按材料类型区分，金属构件取样长度 500mm，截面保

留原构件尺寸；混凝土试块取样边长 150mm，原构件尺

寸不足时取实际完整截面，最小边长不小于 100mm，取

样完成后即刻做表面处理，金属材料喷涂防锈剂，涂层

厚度控在 0.05mm 至 0.1mm，混凝土材料覆盖浸湿的无纱

布，纱布含水率维持 80%。

封存容器选不锈钢材质，内壁铺3mm厚橡胶垫层，垫 

层邵氏硬度 60 度，容器尺寸按材料大小定制，最小规

格 600mm×400mm×300mm，最大规格 1200mm×800mm× 

500mm，容器盖与主体用螺栓连接，螺栓数量不少于 8

个且间距均匀分布。容器外部贴标识牌，标识牌尺寸

100mm×70mm，用耐腐蚀油墨印刷，内容含材料名称、

取样位置坐标、取样时间、尺寸参数，存储环境温度

控在 15℃至 25℃，相对湿度 40 至 60，存储架每层承

重能力不低于 50kg，材料放置时离地面 300mm，离墙面

200mm，避开阳光直射与振动影响。

2．返工工艺过程的技术痕迹留存手段

钢筋绑扎施工阶段，采用高精度激光打标技术在钢

筋非受力关键部位进行标记，标记内容具体涵盖钢筋型

号、加工日期两项核心信息，标记深度精准控制为0.1mm，

宽度设定为 1.5mm，长度严格控制在 20mm 以内，相邻两

个标记之间的间距稳定保持 500mm。模板安装作业完成

后，在模板内侧均匀涂刷专用荧光标记漆，漆层厚度精

确把控在 0.03mm，标记点按照矩阵形式规范分布，横向

与纵向间距均为 300mm×300mm，每个标记点的直径统一

为 5mm，确保后续混凝土浇筑施工后能形成清晰且不易

脱落的永久印记。

结语

乙方针对设计图纸重大错漏引发返工的现场技术核

定与证据留存工作，围绕错漏问题技术确认、证据采集

固定、技术成果归档应用三环节，构建完整技术流程体系。

依托参数测量、规范证据留存及科学整合衔接，为乙方

处理此类问题提供切实可行技术指引，这能保障技术核

定准确性与证据链完整性，为乙方维护自身权益提供有

力支撑，对规范工程施工技术管理具备重要实践价值。
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