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高质量发展背景下城市智慧道路设计研究

——以裕和路为例
文 /李淼霖  广东顺建规划设计研究院有限公司

摘  要：《交通强国建设纲要》提出要大力发展智慧交通，其中构建泛在先进的交通信息基础设施是重要内容，以

及精细化、全要素道路设计成为城市及片区高质量发展的必然趋势。因此，探讨高质量发展背景下的精细化城市智

慧道路设计具有现实意义。文章以佛山市顺德区裕和路道路交通优化为例，通过规划解读、现状和问题分析、需求

预测、明确道路功能定位及规划策略，提出近期增加传统基建以提高路段通行能力和节点运行效率，远期实现车路

协同以营造安全、高效、科学的道路交通环境，以及应用街道设计理念优化街道空间改善居民出行环境等相关建议，

为有关政府规划建设部门提供参考。
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引言

2021 年印发的《佛山三龙湾高端创新集聚区发展总

体规划（2020—2035 年）》将三龙湾打造成广东省推进

粤港澳大湾区建设的重要发展平台和珠江西岸创新极核，

裕和路与三龙湾大道双线支撑三龙湾的高质量发展，并

且裕和路承担着湾区枢纽迎宾大道、广佛融合的战略通

廊的重要使命，因此为更好实现裕和路向湾区迎宾大道

的转变提升，开展了裕和路智慧道路设计有关研究。本

研究旨在从传统基建和智慧管理两方面入手，探求近期

提升道路通行效率、优化体现“人本位”街道空间，同

时远期适应智慧驾驶车辆运行特性的道路设计的方式方

法，指导下阶段及相似片区的建设，提升道路沿线城市

品质。
一、道路交通现状

裕和路全长 16.8km，位于佛山三龙湾中部，东西向

横跨顺德片区、向东连接广州南站，线路途经佛山新城

（5.8km）、北滘镇（6.5km）、陈村镇（4.5km），是兼

具交通性与生活性的“迎宾大道”、“创新服务走廊”。

裕和路现状新城段、北滘段已建成，陈村段大部分尚在

建中，结合调研及现状分析，道路的低效低质运行与其

所承担的城市道路交通功能及定位仍存在一定的差距。

（一）信控密集、欠智慧化，道路运行效率低

全段信号灯控交叉口间距较短，部分路段灯控交叉

口平均间距仅 460m，且沿线信控交叉口间无协调控制、

部分节点转向缺失，车辆通行干扰较大。其中裕和路（佛

山大道 - 岭南大道段）由于信控交叉口密集，根据现状

交通量调查分析，交叉口延误较高，服务水平为 D 级，

平均行程车速仅为 18km/h，无法实现快速通行。同时现

状公交站台缺乏实时信息服务等智慧化基础设施，及慢

行以地面过街为主，人车互相影响，整体道路运行效率低、

交通安全性较差。

（二）精细化、人性化设计不足，出行体验不佳

全段杆牌林立，缺乏整合设计，非机动车道与人行

道共板，且部分路段慢行空间被道路附属设置侵占，设

施裸露，慢行交通安全性低，同时沿线的轨道站点缺乏

精细化换乘设计，换乘不便捷，以及建筑退缩空间封闭

或利用率低，参与感不佳，沿线长距离无公共座椅、报

刊亭、垃圾箱等，舒适度较低。
二、道路需求分析

根据预测分析，未来三龙湾交通出行总量将增长2-3

倍，中长距离出行及对外出行总量均显著增加，未来出

行空间分布呈现明显广佛同城的区域特征。同时“广州

南站 - 佛山三龙湾”作为广佛融合发展先导区，未来内

部客流组团特征也更加明显，东部轴态势呈现。而裕和

路作为承担新城、北滘、陈村镇中心与广州南站片区的

东西向重要道路，未来裕和路平均饱和度达到 0.77，道

路交通流量较现状进一步增长。
三、道路规划策略

基于裕和路作为三龙湾三大东西向走廊中的城市走

廊的道路功能定位，以及响应“交通强国”的建设号召，

建设顺德新门户，广佛融合智慧大动脉的总体目标，提

出裕和路道路交通优化规划策略。

（1）快速交通智慧化精细化设计。近期增加传统基

建，并强化管控和优化交通组织，提高路段通行能力和

节点运行效率。远期智慧化道路设计，打造 5G 车路协同

自动驾驶公交 +小汽车试验段。

（2）慢行交通舒适智慧安全设计。构建联通的系统

使步行有道、骑行顺畅，打造人性化街道，并形成多种

出行选择。设置智慧化设施，实现智慧整合，并建立快

速通勤与慢行游憩平面分离、立体分离的系统，保障安全。
四、道路交通优化

（一）快速交通的传统基建优化

1．完善道路建设

随广佛环线建成，逐步推进裕和路全线贯通工作。

小布村段，结合村改落实规划断面，提升为双向八车道，

并结合建筑后退空间打造 4.5m 人行道及 4m 双向行驶非

机动车道的品质慢行空间，沿线主要交叉口进行拓宽优

化，增加进出口车道，提高通行能力。新城东段，以道

路沿线节点完善设计及拓宽优化为主，百顺道 - 永兴道

段按规划线型落实建设，提升为双向八车道。北滘站段

及陈村站段，随轨道站点的建设完善路段的路面建设。

广隆工业区段，开展前期协调拆迁，远期落实道路建设。
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番湾大桥，争取列为跨市衔接道路重点建设项目，推进

裕和路与广州汉溪大道衔接，增加市域联系通道。

2．强化管控

结合各道路等级的路网间距一般建议值分析，裕和

路沿线部分路段交叉口间距较短，与其主干路的道路等

级不符，建议远期调整部分路段信号灯控交叉口为右进

右出，部分交叉口设置远引掉头，扩大信控交叉口间距

保证车速的同时减少车辆绕行距离；近期对多路段实施

干道协调控制，通过数解法及软件仿真测试，多方案对

比分析得出绿波系统方案，推荐 120s 绿波方案，可使沿

线节点整体延误降低，行程时间缩短 54%，平均行程车

速提升 222%，车辆顺畅通行。

3．优化组织

精细化设计交通组织，在裕和路与主干路相交的信

控节点，结合需求预测分析设置左转、直行待行区，以

提升交叉口通行能力，减少延误，部分节点在设置大于

等于 20m 待行区后，可增加 3-4pcu/ 车道 * 周期，显著

提升通行能力。在与快速路、高速路相交的节点东西两

侧合适位置设置远引掉头，减少车辆绕行距离，部分平

面信控节点结合道路红线拓宽提升为跨线立交，提高车

辆通行效率。

（二）快速交通的新基建规划

1．自动驾驶试验段

结合佛山市相关的智慧交通规划包括：三龙湾智慧

交通概念规划、“两片三带”重点地区详细规划、三龙

湾数字城市公共基础设施规划（2020 年 -2030 年）等，

及道路的实际情况和自动驾驶的发展历程、方向及自动

驾驶的各个阶段分析，分期规划建设自动驾驶实验段，

优先打造裕和路（佛山大道 - 潭州水道路段）5G 车路协

同自动驾驶公交 + 小汽车试验段，远期全线打造车路协

同测试段，未来向周边道路推广创建自动驾驶滨水旅游

路线，构建自动驾驶环线。

图 2 分期规划自动驾驶试验段

2．设施布置

通过自动驾驶关键技术拆解分析，及明确各类智能

化基础设备布设距离、要求等，考虑在道路两侧带设置

车联网路侧设施，与路灯合一为多功能智慧灯杆，结合

边缘计算和远程计算进行信息交互和协同工作，满足自

动驾驶的通行需求。

图 3 主要的智能化设施

图 1 道路规划策略
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3．专用道选取

选择受干扰相对小的路中车道作为自动驾驶限定车

道，设置分隔设施与其他车道分隔，在交叉口等特定场

景提前设置开口实现变道等行为。同时利用公交专用道，

探索 5G 车路协同自动驾驶小巴。自动驾驶小巴考虑采用

路侧公交专用道固定行驶，并创新公交候车站台设计，

建设智慧公交站台，在囊括传统候车厅所有功能基础上，

利用 5G 等信息技术，搭载多种便民服务设施，自动驾驶

小巴停靠改造升级后的路侧式智慧公交站点。

4．行车安全保障

结合传感器确定的行人距离车辆的纵向距离以及横

向运动方向建立启动预警规则，避免碰撞，实现车载的

异物感知及路侧的人群感知系统的双保证。通过同向与

不同向的车辆感知技术确保车辆运行的安全，主动安全

预警提醒，及时响应采取措施，全面提升交通安全和效率。

（三）慢行交通的优化

1．打造舒适的骑行环境

全段建设独立专用车道、便捷停车设施及交通标识

系统，打造舒适骑行环境。

近期主要针对现有宽度较好的自行车及电动自行车

专用道采取“修补路面、完善铺装、增设隔离设施、无

障碍化改造、清除占道设施、交叉口整治”等措施，提

升现有自行车及电动自行车专用道骑行体验感。

远期结合道路沿线滨水景观、通勤需求等，通过比

较自行车道不同的设置方式 - 空中、地面及地下三种方

案的优缺点，推荐采用空中方案设置兼具通勤与休闲功

能、生态与理想的骑行环线，让骑行体验更友好。

2．打造舒适的步行环境

在道路优化中融入街道设计理念，打造舒适的步行

环境。

主要通过多杆合一、多箱并集，集约整合道路各类

杆件及多类箱体，还原整洁道路空间，设置智慧公交站、

整合各类信息的电子信息牌，打造信息交互便利的智慧

街道，合理布设公共座椅、垃圾桶等街道家具，精细化

设计缘石坡道、盲道等无障碍设施，建造人性化的友好

街道。

图 4 友好街道的设计

基于各类换乘方式特征及地铁出入口类型细分明晰，

合理配置及布局无障碍设施、标识、服务设施等要素，

满足出行需求，形成舒适的换乘环境。

根据《城市步行和自行车交通系统规划设计导则》

结合用地分析提出过街设施间距指引，并确定裕和路沿

线地块主要为步行Ⅲ类分区，三级步行道：过街设施间

距推荐指标 400 ～ 600m。考虑结合轨道站点优化通过站

台延伸、新增出入口等方式，实现人车立体分离，及通

过小转弯半径等设计，保证更安全的转弯车速、更短的

过街时间，实现人车平面分离。

结语

在《交通强国建设纲要》的指引下，智慧交通与精

细化道路设计的协同创新已成为推动城市高质量发展的

核心引擎，成为提升交通基础设施品质、服务人民群众

美好出行的关键路径。因此，在道路的优化设计中，需

明晰道路交通功能定位，统筹考虑各项设计要求，全要

素精细化道路设计，并依托大数据、人工智能等前沿技

术，联动车路协同智慧交通与精细化道路设计向更深层

次拓展，从而实现从“粗放服务”向“提质提速”的转型，

有效提升道路交通出行安全，改善出行环境，助力实现“人

享其行，物畅其流”的交通强国愿景。

参考文献

[1] 中共中央国务院 . 交通强国建设纲要 [EB/

OL].2019[2019-09-19].http://www.gov.cn/

zhengce/2019-09/19/content_5431432.htm.

[2] 佛山市国土资源和城乡规划局 . 佛山市街道设

计导则 [S]. 佛山：国土资源和城乡规划局，2018.

[3] 文龙，刘思铨，呙润华，李晓赫 . 面向智慧驾

驶的道路基础设施功能设计 [J]. 同济大学学报（自然科

学版），2023，51（8）：1143-1156.

[4] 兰潇，李雯 . 以多元需求平衡为导向的街道设

计——以《阿布扎比街道设计手册》为例[J].城市交通，

2014，12(2)：36-49.

[5] 生金文，林彬榕，王昊 . 城市轨道交通车站

公共空间一体化改造研究——以深圳市宝安中心站位

例 [J]. 城市交通，2023，21（1）：108-120.

[6] 马强，韦笑，任冠南 . 街道设计导则与城市

道路系统的优化提升——从通行能力到空间品质的转

变 [J]. 城市交通，2021，19（5）：1-16.

[7] 汪光焘，王婷 . 贯彻《交通强国建设纲要》，

推进城市交通高质量发展[J].城市规划，2020，44（3）：

31-42.

[8] 方雷，胡少鹏 . 高质量发展背景下广州市交通

精细化治理实践 [C]/ 2021/2022 年中国城市交通规划年

会 .广州市交通规划研究院，2022.

[9] 熊 一 , 田 浩 洋 , 杜 耀 初 , 等 . 智 慧 道 路 设

计与实践——以佛山三龙湾大道为例 [J]. 交通与运

输,2024,40(S01):60-64.


