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高中数学课程中，几何是“图”“文”并茂的内容。我们生

存的世界无一不与立体几何有关，在物理、化学、生物等自然学

科中不时可见几何的思想方法。学习立体几何能够培养学生的观

察能力、推理能力、逻辑思维能力和空间想象能力；学习立体几

何还能让学生感受到比较、类比、猜想、归纳、概括等解决数学

问题的方法之美。立体几何的学习价值还具体体现在以下几个方

面：1、培养学生的逻辑思维能力和空间想像能力；2、在数学学

习中有承前启后的作用；3、增强学生解决问题的能力；4、广泛

的实际应用价值；5、高考中的得分价值。

张奠宙教授曾感叹于中国数学教育基本资料的缺乏。他认

为像数学能力的性别差异这类的课题应该作为基本国情去研究调

查。而且这类研究应该深入到一县一乡，看看不同学习环境下是

否存在差异；如果有差异的话，原因又是什么；差异发生在学生

成长的哪个时间段。

笔者从教高中多年，经常看到女学生将自己学不好立体几何

的原因归结于性别，认为女孩子的数学思维就应该差过男生从而

放弃了这部分内容的学习与提高，甚至有个别一线老师也认为女

生的空间思维能力弱，因此只注重对男生的拔高辅导和对女生的

基础性辅导。我希望通过该研究探讨出性别对立体几何学习的影

响范围、影响程度，从而从老师的层面出发，寻找出有效的应对

措施，来指导一线教学。

本研究选择了广州市普通高中毕业班综合测试（一）（二）

（分文理卷）中的立体几何题作为研究材料。在每次考试中，

立体几何知识的考察都用一小一大两条题（共计17分）来呈现。

小题是选择题或填空题，分值为5分（答对5分，答错0分）；大

题是一条14分的解答题，依据解题步骤逐步评分。2014年广州市

普通高中毕业班综合测试（一）（文科）的考题是第12题与第18

题，第12题的难度是0.58，区分度是0.65；第18题的难度是0.32，

区分度是0.60；该卷的立体几何部分知识的考题难度是0.39，区

分度是0.62。选择这四套试卷的理由是：1、这两次考试的时间

都临近高考，学生对立体几何知识的掌握程度都已经趋于稳定状

态；2、试卷均由广州教研室聘请专家把关出卷，出题正规严谨

保密，题目难度非常接近高考题；3、各校对这两次测试都非常

重视，都能做到严格监考，学生的成绩真实度高；4、改卷采取

的是网上阅卷，改出来的分数公信度高；5、绝大部分学生都能

认真备考参考，学生成绩的有效度高。

研究样本选择了番禺区不同生源层次的六间高中共计4386

名高三学生。其中男生共计2419人（理科男生1704人，文科男

生715人），女生共计1967人（理科女生771人，文科女生1196

人）。学生年龄介于17到19岁之间。特别说明的是每间学校都出

现了少数学生只参加了两次考试中某次考试的情况，为了让前后

数据更具有对比性，在选择样本时，我只选择了同时参加两次考

试的学生，数据分析如下：

优质生源的文科男女生立体几何解题能力测试的

独立样本T检验

性别 样本（N）
文科测试（一） 文科测试（二）

平均值 标准差（S） 平均值 标准差（S）

男生 76 11.70 3.157 13.30 4.858

女生 180 12.52 3.576 13.67 5.087

T检验 t=-1.715，P=0.088>0.05 t=-0.529，P=0.597>0.05

优质生源的理科男女生立体几何解题能力测试的

独立样本T检验

性别 样本（N）
理科测试（一） 理科测试（二）

平均值 标准差（S） 平均值 标准差（S）

男生 470 16.59 3.132 13.57 4.214

女生 306 16.57 3.216 13.00 4.479

T检验 t=0.080，P=0.936>0.05 t=1.814，P=0.07>0.05

中等生源的文科男女生立体几何解题能力测试的

独立样本T检验

性别 样本（N）
文科测试（一） 文科测试（二）

平均值 标准差（S） 平均值 标准差（S）

男生 164 7.69 5.404 9.83 3.875

女生 305 5.83 5.109 9.01 3.925

T检验 t=3.701，P=0.000<0.05 t=2.166，P=0.031<0.05

中等生源的理科男女生立体几何解题能力测试的

独立样本T检验

性别 样本（N）
理科测试（一） 理科测试（二）

平均值 标准差（S） 平均值 标准差（S）

男生 206 10.10 3.482 9.71 4.835

女生 74 10.38 3.522 9.23 4.486

T检验 t=-0.594，P=0.553>0.05 t=0.742，P=0.459>0.05

落后生源的文科男女生立体几何解题能力测试的

独立样本T检验

性别 样本（N）
文科测试（一） 文科测试（二）

平均值 标准差（S） 平均值 标准差（S）

男生 161 2.29 3.414 5.38 3.996

女生 178 1.74 2.770 4.44 3.392

T检验 t=1.618，P=0.107>0.05 t=2.306，P=0.022<0.05

落后生源的理科男女生立体几何解题能力测试的

独立样本T检验

性别 样本（N）
理科测试（一） 理科测试（二）

平均值 标准差（S） 平均值 标准差（S）

男生 229 8.71 5.203 5.61 4.470

女生 44 6.14 3.218 5.07 4.526

T检验 t=4.324，P=0.00<0.05 t=0.739，P=0.460>0.05

高中立体几何学习能力的性别差异研究
罗　思

（广东第二师范学院番禺附属中学　广东　广州　511400）
[摘　要] 在学习立体几何的过程中，不少师生都会感受到男女生在学习中存在着差异。性别因素会不会显著影响男女生在高考立体几何考

题中的得分呢？带着疑问，我对番禺区不同生源层次的六所高中共计4386名高三学生进行调查研究，跟踪他们在2014年广州市普通高中毕业班

综合测试（一）（二）（分文理卷）中的两次立体几何成绩，分析高中生在立体几何学习中思维方式、学习风格、心理因素的性别差异及由此

产生的成绩差异；并针对分析合理归因，提出教学建议。
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我们可以看出：在优质生源学校，无论是文科还是理科，无

论试题难易，男女生的立体几何平均分都非常的接近，四次考试

中男生平均分的而标准差均要优于女生，从T检验的数据可得出

男女生的立体几何解题能力无显著性差异。在中等生源学校，文

理科的情况区别很大。在理科测试中男女生平均分接近，女生平

均分的标准差要优于男生，从T检验的数据可得出男女生的立体

几何解题能力无显著性差异。在文科测试中男生的平均分要高于

女生，特别是试题难度较大的情况下，男生在解立体几何题上占

有更多的优势，从T检验的数据可得出男女生的立体几何解题能

力存在显著性差异。在落后生源学校，无论是文科还是理科，男

生的立体几何平均分均高于女生。试题难度较小时，落后生源的

男女生立体几何解题能力有显著性差异；试题难度较大时，落后

生源男女的平均分差距会减少，男女生的立体几何解题能力无显

著性差异。

考上优质生源学校的学生不论男女往往数学基础知识扎实，

有着明确的学习目标和强烈的学习动机、良好的学习习惯和科学

的学习方法，在智力上往往优胜于一般生源的学生。加之现行的

高考中的立体几何试题的难度于他们的基础而言并不算大，所以

属于这类生源的男女学生在立体几何解题能力上无显著性差异。

在落后生源学校的学生的学习动机较弱，因为数学学科往往依赖

学生的初中基础与高中学习的刻苦勤奋，所以此类生源的部分学

生甚至放弃了对数学的学习。在大家学习态度都较差时，面对难

度大的立体几何题男女生都解答不了，因此平均分无显著差异；

面对试题容易的题目，男生在立体几何上的优势就会显现出来，

自然在平均分上明显优异于女生。中等生源的学校立体几何的成

绩情况会复杂很多，文理科变现不一。究其原因，报读理科的女

生在立体几何的思维会优于一般女生，在学习动机、学习能力、

学习态度上会比大部分理科男生要好，因此在理科测试中男女生

平均分接近，女生平均分的标准差还要优于男生，在立体几何的

学习能力上男女生无显著性差异；中等生源报读文科的男生虽然

在理科思维上并没有报读理科的男生那么好，但比起同类生源的

报读文科的女生还是要好一些的，试题难度越大，这种优势就越

明显。女生也凭借日常学习的勤奋、考试书写的仔细完整，在试

题难度较小时，平均分与男生十分的接近，与男生在立体几何的

能力测试上无显著性差异。

笔者从教高中多年，经常看到女学生将自己学不好立体几

何的原因归结于性别，认为女孩子的数学思维就应该差过男生，

从而放弃了这部分内容的学习与提高。甚至有个别一线老师也认

为女生的空间思维能力弱，因此注重对男生进行拔高辅导而只对

女生进行基础性辅导。这都直接或间接影响了女学生对立体几何

学习的积极性与成效。在现行高考的立体几何考题难度下，男女

生的立体几何成绩是很接近的。性别差异对成绩的影响并不大，

所以教师们要将在立体几何学习中男女生的各自性别优势结合起

来，因性施教，打造高效的立体几何学习模式。

1、正确对待立体几何学习上的性别差异，实现因材施教

因性别不同人体大脑中的细胞活动差异很大，女孩左半脑

细胞活动频繁，男孩则相反。因此女性最显著的表现是记忆和感

觉，女孩可以短期储存大量琐碎且杂乱的信息，强于处理各种需

要记忆的资料和感官材料。男性的大脑则让男孩在处理空间关系

上较女生更占优势，也让男生在参加科研、实践活动上的兴趣更

大。男女学生在学习过程中的表现差异如下：课堂上女生比男生

更容易集中注意力，阅读能力更强，但明显的不足在于更加依赖

课本、教师在课堂上的讲解来获取知识；课后女生较男生更善于

分门别类整理所学知识，模仿能力也更强，但男生处理立几问题

更加灵活且富于创造性。教师应该正确认识性别差异，上课不能

一视同仁，要因性施教、因材施教，塑造男女适合的有效教学过

程。在学习立体几何的初始，可以让学生们多接触实体模型，教

师布置让学生用筷子、纸等一些生活中常用的材料制作模型，既

可以调动学生们学习立体几何的积极性，增强数学学习的趣味

性，也让女生在实物图中实实在在地感受到点、线、面的空间位

置关系，降低了立体几何知识的学习难度。在讲授定理、性质

时，教师可以讲解完毕后让学生多练习一两条概念辨析题，巩固

他们对概念的理解。

通过课堂及时的概念辨析题，教师能马上掌握学生特别是

女生对概念的理解和掌握程度，便于有效调控课堂授课节奏。在

立体几何的课堂上教师应该留意女生的接受情况，在讲授较为抽

象难理解的知识点时，教师应该适当放慢授课节奏，多对女生提

问，多给例题让女生模仿，多赞扬女生对立体几何题的掌握；对

于男生，教师应该注意他们的上课是否走神，及时在书写解答题

步骤时的规范性与完整性。

2、利用导学案来高效授课流程

没有高质量的备课就没有高效率的课堂，导学案着重在

“学”字，真正为学生的“学”服务。首先导学案的核心是“学

生自主学习”：导学案引导学生课前主动预习，在自主学习中发

现问题，这样有效地调动了学生的参与意识，真正让他们成为课

堂的主人；其次优质导学案中明确的预习环节、课堂教学环节、

课后巩固环节极大地指引了学生预习、学习、复习的目标，提高

了学生学习的效率、节省了时间。女生在指引下能够确切地知道

该课时要完成的内容，提高了她们在正式上课时的学习效率。教

师通过检查导学案的完成也可有效监督男生的预习、复习，落实

男生的课后学习。

3、组织小组合作，发挥学生的性别优势

建立学习小组，按成绩优良中差与性别合理搭配，每组大致

5至7人，在立体几何知识部分可以安排成绩中上，耐心负责的同

学作为考察组长，组织本组成员做好课堂发言、组内讨论，课后

作业落实，辅导落后同学等任务。在立体几何有优势的男生可以

通过“兵教兵”的模式帮助女生，女生则可负责监督男生完成作

业、课后复习等。每个同学在组内都有事可做，有责任可担。这

不但可以减轻教师的课后辅导负担，还增强了学生的参与性，鼓

舞了学生的学习自信心。

4、多做正能量的鼓励，营造积极向上的学习氛围

近些年来，高考对立体几何题的考察难度并不大，在授课过

程中多注重基础知识的巩固，特别是在一些中下生源的学校更应

该夯实基础。教师既要指出在立体几何学习上的性别差异，也要

强调性别因素对男女生做高考难度的立体考题的影响并不大。多

表扬积极参与学习的学生，多鼓励女生在立体几何课堂上主动回

答问题，有了一个积极轻松的学习环境，学生将更有信心与动力

去投入到立体几何知识的学习。
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