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0 导言

汽车产业最近几年在中国快速发展，但由于人力成本的快速

上升，使汽车产业快速进入机器人自动化时代，最具有代表性的

是白车身焊接。当前在白车身焊接工厂，机器人的使用率大大超

过人工，保守估计焊接工艺的自动化比例超过60%，在江浙沪一

带用工成本高的地区，焊接工艺自动化比例估计超过80%，当前

部分高端整车厂和高端白车身零部件厂的焊接工艺自动化比例达

到90%以上。

1 在焊接设备上的机器人结构功能

一是仅提供焊接机器人自动焊接系统适合于中小型钻头的加

工，缩短生产节拍。要求工件表面相对平整且曲率变化较小，焊

钳的动作路径可以控制到最短。焊接机器人系统具有电弧自动跟

踪、焊缝自动寻找的功能，从而可以相对减少削减夹具的费用。

灵活运用来满足不同钻头的焊接要求，提高生产效率。以机器人

配合智能焊接系统和位姿标定系统等就构成机器人焊接系统，使

其越来越多地用于焊装生产线上。在很高的焊接速度下实现高

度灵活的焊接，具有高生产效率的特点。同时满足无人化智能焊

接，具有广阔的应用前景。

二是提供焊接机器人与搬运机器人的结合方式适合于大型钻

头的加工或者复杂表面的工件焊接，改善了现场的作业环境。标

定的位置精度高，对工件的冲击可减轻。结合国内掘进机械的大

型化发展趋势，提高生产效率。具有多层多道焊接、防碰撞等多

种功能，并且焊钳的动作路径可以控制到最短。搬运机器人系统

配备视觉系统和抓取装置，考虑伺服焊钳的优势减小生产线的整

体投资额。根据具体情况配合焊接系统进行协调工作，提高表面

质量。借助日前先进的模拟设计软件，对点焊工艺参数进行数字

模拟。

2 机器人焊接设备智能化管理

2.1机器人焊接设备智能化管理系统简介

白车身焊接产线机器人应用比较广泛，且此类产线均由PLC

系统控制，PLC系统和设备之间可通过网络连接或是直接信号线

连接的方式。由于直接信号线连接会造成接线比较多，布线繁

琐，因此近几年，大多数机器人焊接产线均采用网络连接方式，

如Device net、Internet IP或Profibus等网络连接方式。但不管采用

何种网络方式，PLC系统均可以实现将设备运行数据通过网络在

PLC系统中进行提取并暂存。对于机器人焊接产线来说，最重要

的有三大类数据：一是设备运行数据，如机器人运行时间、报警

停机原因及时间、设备运行速度、产线元器件状态等；二是产品

质量数据，根据设备检测系统所反馈出的焊点焊接质量等；三是

产品产量数据，根据PLC系统自身计算出的产品产量数据，包括

消耗的零部件数量和消耗的辅料数量等。此机器人焊接产线设备

智能管理系统主要由三部分构成：第一部分为设备运行数据收集

系统，主要功能为收集设备运行数据，并上传到服务器；第二部

分为设备维修、维护保养系统，其主要功能为由上位客户端编制

设备维护保养计划，上传到服务器和产线PLC控制系统上；第三

部分为智能报表输出系统，针对产线运行情况形成停机、维护指

南及备件报表，用于指导设备管理人员更科学合理地进行设备维

护及备件的准备等，

2.2设备运行数据收集系统

设备运行数据收集系统主要包括控制产线设备的PLC系统、

通过TCP/IP或ＲS485串口与上位机服务器相连的PLC系统数据采

集软件。该系统主要收集主要设备（如机器人、焊枪、焊机等关

键设备）的运行时间、设备故障停机时间及故障代码、设备运行

状态（如机器人各轴减速机受力扭矩曲线）、部分焊接参数等。

通过该数据系统的实时数据收集，最终定期形成报表，有利于分

析设备运行状态及设备维护保养状态，可以更有针对性地指导后

续维护保养计划的编制及定期修订等。

2.3设备维护维修保养系统

先由设备管理人员在上位客户端输出设定好的设备维护保

养计划，由本地服务器通过无线4G网络发布到维修人员手机客

户端；手机客户端维修人员接收到指令后，会根据系统提示，在

要求的时间段完成相应设备的维护保养工作；完成维护保养工作

后，由维修人员在手机客户端确认某一项维护指令已完成，系统

会在后台记录完成时间和完成人。如更换备件，则要求维护人员

选择备件种类及型号，完成后系统后台记录。其次，如设备出现

应急维修，如产线的停机故障等，产线PLC系统会自动记录停机

时间，当停机超过一定的时间、现场的一般维修人员不能排除故

障时，设备维修保养系统会结合产线运行数据收集系统自动将警

示或提示信息报送到设备维修主管或维修经理，甚至是公司管理

层处，由相应的负责人协调协同解决设备问题。再次，对于机器

人和焊枪等自动化机械设备，其大部分机械器件寿命跟其运行时

间有关，设备维护维修保养系统会根据设备厂家初始设定的机械

部件运行寿命，再结合设备运行数据收集系统采集到的设备运行

数据，将维护或更换信息提前预测性地发送到设备管理人员处，

由设备管理人员根据系统提示，计划性地安排设备的大修和大保

养计划，做到对设备寿命的预先判断，降低设备运行故障，提高

利用率。

结束语

该机器人焊接产线设备智能化管理系统可有效解决当前市面

上设备管理系统的缺陷，将产线运行情况和设备管理情况有效结

合起来，让设备管理能力与设备运行状况产生关联。它的运用，

可大大提升车身焊接件厂商的设备管理水平，并可有效提升机器

人产线设备利用率，降低设备故障率，提升工厂效益。
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[摘　要] 随着工业的不断发展，焊接机器人在汽车生产中得到了大量应用。通过有效的设计，提高机器人点焊接控制精度，完善自动化程

度高等诸多优点，是机器人点焊接的发展必然趋势#满足安全生产，提高产量的要求，是点焊机器人不可缺少的重要部分，机器人自动焊接还

具有定位精准的优点，在降低成本的同时可以获得更高的运动速度，焊缝内部质量优良，使机器人本体的负载能力减小。
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