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1 数学中标准差的概念和意义

1.1 概念

以学生的考试成绩为例，它们属于计量的资料，如何用数据

来表示学生成绩的整体情况和波动情况呢，这就需要运用到算术

平均和标准差。前者是用来表示学生整体情况的，后者只是代表

波动程度的。

标准差有另一个名字，那就是标准偏差，它是方差的算术平

方根。简而言之，标准差代表的是一组值的离散度。如果一个标

准差比较大，则表示大多数值之间的离散程度或值与平均值之间

的差值较大；相反，它表示大多数值之间的离散程度，或者值接

近平均值。

因为方差是数据的平方，和检测值本身相比，相差会比较明显，

难以通过直观来衡量，所以在实际运用中，常用方差开根号的形

式换算回来，这就是标准差。

1.2 意义

标准差是数据分散度的最佳度量方式。数值越大，分散度越

大，数据相对集中，这是统计分析中最常用的差异量。它有很好

的差分量应具备的条件：精度高；有严格的公式确定；易于计算；

适合代数运算；采样变化影响不大。

2 数学中标准差在小学教育中的应用

2.1 利用标准差来评估学生学习的稳定性

例如 :小明在 10 次数学测验中，所取得的成绩如下所示：

50 60 65 88 82 95 70 75 93 77

经过计算可知，这十次成绩的平均数为 75.5( 分），其中标

准差是 13.85( 分）。平均分反映的是小明成绩的集中水平，标

准差则是小明每一次考试和其平时水平之间的差值，相差分高达

13.85分，这说明小明的学习成绩不够稳定。教师应该以此为依据，

分析一下小明的成绩为什么会不稳定。通过具体的分析来了解小

明的学习情况，有针对性地解决小明在学习中的问题，提高小明

对数学的学习兴趣。

2.2 利用标准差比较不同班级学生成绩的差异程度

例 1：A 班和 B 班各有 10 名学生。在一次考试中，A 班学生

和 B班学生的平均分都是 80 分。A 班学生的标准差为 5，B 班学

生的标准差为 15。

分析：A、B 班学生的平均分虽然都是 80 分，但 A 班的标准

差小于 B班，说明 A班学生的学习成绩，个体差异不大，都是接

近 80 分。然而，B班学生在成绩上存在着很大的个体差异，这说

明在 B班中，有的学生成绩很早，有的学生成绩则很低，两极分

化比较严重。

且 A班学生的平均代表性高于 B班学生的平均代表性。

例 2：2018 年秋季数学期末考试 A班平均分和 A班标准差分

别为 80 分和 5分。B班平均分 85 分，标准差 10 分。

A班离散系数为 6.25%，B 类离散系数为 11.76%。

结果表明，虽然 B班的平均分高于 A班，但 B班的分散系数

大于 A班，因此 B班的平均成绩代表性比 A班的低，B班学生之

间存在较大的差异。A班学生与学生之间的表现差异不大，整体

学习情况良好。如果要进行知识竞赛，学校可以从 B班中选择学

生参加，因为平均分很高，有个别学生学得特别好。

一般来说，学校教师的定量评估之一是绩效评估。大多数学

校只注重平均成绩，而忽视了平均成绩的代表性大小问题。在定

量评估时，应该将平均成绩和标准差结合起来。

2.3 利用标准差对各小学学校成绩进行评估

教育局会定期评估学校，其中学生成绩是一个重要的评价指

标。在评价的过程中，不可能把所有学校的学生的分数都拿出来

分析。通常每个学校都会随机抽取一部分学生的成绩作为调查样

本，所以会有一定的抽样误差。因此，对学校绩效的评价不仅取

决于平均结果，还取决于每次学校调查产生的抽样误差，反映抽

样误差的指标是抽样平均误差。它是各抽样指标与总指标的平均

偏差。抽样平均误差实际上是每个抽样指标的标准差。一般来说，

全校学生的平均成绩被之前的数据或正式抽样前的试点调查数据

所代替。

例如，教育局对 A、B两所学校的学习成绩进行了调查。从两

所学校随机抽取 100 名学生进行调查。结果表明，A校平均得分

为 80 分，平均抽样误差为 7分，B 校平均抽样误差为 90 分，平

均抽样误差为 20 分。

分析 :B 校学生平均成绩较高，学习成绩较好；在抽样平均误

差方面，B学校的调查结果误差较大，调查结果的准确性不够。

因此，不能用平均成绩来单方面评价学校的成绩，而要用抽样平

均误差来评价。

3 结束语

可以看出，标准差在我国教育统计中以不同的形式展现了它

的魅力，但是很多学生和老师没有意识到它的魅力，所以标准差

在实践中应用得并不多。但在统计分析中，不能单平均数，应该

将平均数和标准差结合起来，这样才是最科学的方法。小学数学

教师既可以利用标准差来分析个别学生的学习情况，又可以以班

级为单位，分析班级的整个成绩情况。若想获得较高的平均分，

除了提升全班学生的学习成绩外，还应该特别注意那些学习困难

的学生，帮助他们提高成绩才能有效地降低标准差，实现教学的

效果。
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[摘  要]  在数学教学工作中，教师只有充分了解学生，才能根据学生的特点因材施教。掌握学生的情况，就必须从多方面来分析和统计。

其中，会运用到一些统计知识，比如算术平均数和标准差。前者，很多人都比较了解和熟悉，但对于后者，了解的人都不多了。本文以“标准差”

为研究对象，研究了其在小学教育中的应用情况。

[关键词]  标准差；小学教育；小学数学

万方数据


