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高中化学教师必须深入探析高中化学工业流程题教学 ,以期

更好促进高中化工流程试题备考工作。有关化工流程试题平时教

学及总复习时的策略提出两点建议：一、平时教学要注重实验教学，

二、高三总复习时要注重思维能力培养。

以 2018 年青海省高考理科综合全国 II 卷 26 题为例来进行分

析。

26.（14 分）我国是世界上最早制得和使用金属锌的国家，

一种以闪锌矿（ZnS，含有 SiO2 和少量 FeS、CdS、PbS 杂质）为

原料制备金属锌的流程如图示：

相关金属离子 [c0(Mn+)=0.1 mol·L-1] 形成氢氧化物沉淀的

pH 范围如下：

金属离子 Fe3+ Fe2+ Zn2+ Cd2+

开始沉淀的 pH 1.5 6.3 6.2 7.4

沉淀完全的 pH 2.8 8.3 8.2 9.4

回答下列问题：

（1） 焙 烧 过 程 中 主 要 反 应 的 化 学 方 程 式 为

___________________。

（2）滤渣 1 的主要成分除 SiO2 外还有 ________；氧化

除杂工序中 ZnO 的作用是 _______，若不通入氧气，其后果是

________________。

（3）溶液中的 Cd2+ 可用锌粉除去，还原除杂工序中反应的

离子方程式为 ______________。

（4）电解硫酸锌溶液制备单质锌时，阴极的电极反应式为

______________；沉积锌后的电解液可返回 _______ 工序继续使

用。      

2018 年理科综合全国 II 卷化工流程试题第 26 题是以过渡元

素锌的冶炼为背景，通过工艺流程图和数据表格等形式向学生提

供信息，将生产生活实际与考查学生对常见金属、非金属元素及

其化合物的基本性质、电化学反应原理、沉淀溶解平衡等知识内

容的熟练掌握情况相结合。要求学生把元素及化合物基本性质及

基本化学反应原理理解透彻 , 加强对实验部分中物质的分离提纯

的知识理解应用。在解答相应小题时 , 注意分析题目要求 , 理清

所考查知识点的内涵及外延。   

从本题分析来看化工流程试题主要分三部分：(1)题干部分：

介绍原材料及所要获得的目标产品，多以 ds 区过渡元素及化合物

的冶炼为背景，以文字表达、图表等提供解决问题的信息。(2)

流程图部分：呈现化工生产的全过程。一般流程图分为三部分：

即原料的预处理，物质的分离提纯和产品获取。另外有些流程图

在这三部分基础上还增加三条线，主线提取主产品、侧线副产品、

回头线为可循环利用的反应物。(3) 问题提出部分：提出要解决

的问题。 

物质的分离提纯是化工流程试题核心部分。可见化学实验基

础知识是最重要的基础。要做好化工流程试题首先必须要平时认

真做好化学实验，在教学中要重视实验的操作与原理，现行的高

中新教材中由于没有单独编排学生实验，很多实验只是停留在教

师演示，学生多是停留在动眼、动嘴上，导致近三年高三学生面

对新课程下的化工流程试题时，在化工流程题中表现出分析不严

密，作答不规范、不全面，化学计算不准确。

基于化工流程试题的特点在平时高一化学必修一第三、四章

常见金属、非金属元素及化合物备课时要考虑每节课准备安排几

个学生实验，每个学生实验又要怎么安排；要考虑在实验中教师

怎样指导，怎样与学生互动；要考虑在活动过程中，学生可能出

现或遇到哪些问题，教师怎样进行调控，然后把以上要点安排写

出来，作好全方位准备。

对于高一第三、四章常见金属、非金属元素及化合物重难点，

教师要“精讲”，精讲能挤出更多的时间让学生动手实验、动口讨论、

动脑思维，就能使课堂气氛更活跃，有笑声、有讨论、有争议。这样，

才能激发同学们的学习化学求知欲，对化工流程试题有更浓厚的

兴趣。

在高考总复习时尽量复原课本实验，尽量将课本实验综合化

是重要的复习思路。为此，建议化学实验总复习时凡是学生能动

手实践的一定让学生再次亲手实验。课堂上直观让学生亲身体验

化学实验过程，为学生提供了感性材料，对学生认识化学实验现

象，掌握化学反应原理，从而让学生实践中突破解决化工流程试

题核心部分具有重大的意义。同时培养好学生理解、推理、实验、

独立获取知识等核心素养的能力。

在平时教学中要注重过程教学和学法指导。导学案是一种行

之有效的教学方法。导学案给学生引路 , 注重自学 ,让学生尝试

预习思考 ,从中发现问题并尝试解决问题。如何做好高一第三、

四章常见金属、非金属元素及化合物导学案教学？重在导学案教

学中注重学生自主实验，注重教师掌控好“精讲”与“多练”的

时间分配，这样才能达到提高元素及其化合物教学质量的目的。

化学是一门与生活、生产密切联系的学科，平时教学中首先

要求学生要养成勤于观察、注意化学学科最新发展动向的好习惯，

要善于联系、学以致用，运用化学知识解释或解决生活热点难点

问题。其次做好化工流程试题注重平时培养学生学会学习、学会

思考的习惯。教学过程中教师要注重运用拓展思维、正逆向推理

思维、求同求变思维加强训练，要多让学生学会自我总结归纳，

启发学生学会分析解决问题。要通过学生的总结建立常见金属、

非金属元素及其化合物之间的相互转化网络，加强学生独立思维

能力的培养。最后在高三化工流程试题复习时要依据“思路分析

→分析流程→变式训练→再次过关”专项训练，通过教师对解题

方法思路的讲解，对流程步骤的分析，帮助学生突破化工流程试

题难点，以提高学生的综合分析能力、判断能力和解题能力，达

到高考化工流程试题的能力要求。
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[摘  要]  化工流程试题以实际的工业生产作为背景，源于教材，高于教材，试题能很好体现高中化学课改核心素养的相关要求。特别是

将化学反应原理、实验操作、化学计算融入其中 ,来考查学生对相关化学知识的理解与应用能力。化工流程题已成高考化学重要题型，综合性强，
有较好的区分度。
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