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一 教学现状

“自动控制原理与系统”是高职院校电气自动化专业的一门

重要课程，该课程与数学关系密切，它的基本工具是数学理论，

涉及较多的高等数学和电机控制等学科的基础知识，大部分的高

职学生不仅数学基础薄弱，其他专业知识掌握不牢固，单纯的理

论教学和多媒体等教学手段达不到理想的教学效果， 因此针对目

前教学中存在的问题，结合我校以技能培养为重点的培养体系及

现有的教学条件，将 MATLAB 仿真软件引入到课程教学，期望达到

预期的教学效果。

二  “自动控制原理与系统”与MATLAB软件

1  “自动控制原理与系统”的课程特色

“自动控制原理与系统”课程特色是以“图形”贯穿课程始终， 

从课程教学角度出发，图形化可使教学内容形式更形象直观，易

于实现平面化、立体化教学，尤其符合思维与认知规律，可使抽象、

枯燥的教学内容富有生命力，引起学生兴趣，大大增强教学效果。

美国数学家斯蒂恩认为“如果一个特定的问题可以转化为图形，

那么，思想就整体地把握了问题，并且能创造性地思索问题的解

法”。自动控制理论的图形化不仅实现直观教学，由浅入深，而

且对数学和控制理论的发展具有深远的意义。

图解法使“自动控制原理与系统”课程内容丰富多彩，具有

直观、易懂的特点，同时是一种解决科学问题的有效方法。如时

域分析法将高次方程求解转化为几何作图问题，分析控制系统的

稳定性、快速性和准确性。频域法是利用开环传递函数绘制波特图，

间接分析闭环控制系统的稳定性和动态性能，不必求解高次方程

的根就可以分析系统。频域分析法中的奈奎斯特稳定判据，根据

奈氏曲线逆绕（-1，j0）的次数判断系统的闭环特征根，进一步

判断稳定性。

图形化手段给抽象的控制原理和数学问题注入了生机和活力，

消除了学生学习本课程的枯燥乏味，从而激发了学生的学习兴趣。

2  MATLAB 软件的特点

Matlab 软件，是由美国 Mathworks 公司发布的主要面对科学

计算、可视化以及交互式程序设计的高科技计算环境。它将数值

分析、矩阵计算、科学数据可视化以及非线性动态系统的建模和

仿真等诸多强大功能集成在一个易于使用的视窗环境中，为科学

研究、工程设计以及必须进行有效数值计算的众多科学领域提供

了一种全新的解决方案。

Matlab 有极强的图形绘制及大数据处理能力，对“自动控制

原理与系统”课程教学及学生的对本课程的学习提供了强有力的

支撑，是“教”与“学”的快速通道。利用 Matlab 软件的强大功

能可加深对课程内容的理解，起到事半功倍的效果，绘制各种图

形更方便和快捷，可以大大提高教学效果和学习效率。

在讲授“自动控制原理与系统“课程时，充分利用该软件进

行教学，取得了较好的效果，利用软件绘制零极点分布图、各阶

系统的时域响应波形、波特图等都很方便，可动态显示所有参数

的变化，并能方便的获取系统参数的具体数值，还可根据性能指

标进行系统校正。

三 MATLAB仿真实验

根据学校现有的教学设施，理论教学的同时，安排与理论知

识同步的仿真实验，以控制系统稳态误差分析为例来分析。

1  实验目的

（1）掌握使用 Simulink 进行系统稳态误差的分析。

（2）了解稳态误差分析的前提条件是系统是稳定的。

（3）研究系统在单位阶跃信号输入时的稳态误差。

2  实验内容

已知一个单位负反馈系统开环传递函数为 )11.0(
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K=10 时，系统单位阶跃响应曲线并求单位阶跃响应稳态误差。

第一步：判断闭环系统的稳定性（如程序所示）。实际上是

求闭环系统的特征根。

第二步：搭建仿真模型（图 1所示）                                                    

第三步：分析仿真结果
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实验曲线（图 2）表明，Ⅰ型单位反馈系统在单位阶跃输入

作用下，稳态误差 essr = 0，即Ⅰ型单位反馈系统稳态时能完全

跟踪阶跃输入，是一阶无静差系统。

四 结论

基于 MATLAB 的“自动控制原理与系统”仿 真实验，是在理

论教学达不到教学目的的前提下，根据课程特色和仿真软件的特

点，实施与理论教学同步的仿真实验，为课程教学注入了生机和

活力，消除了学生学习本课程的枯燥乏味，从而激发了学生的学

习兴趣，大大提高了教学效果和学习效率。
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[摘  要] “自动控制原理与系统”传统的教学方式是以理论教学为主，教学形式单一，内容枯燥乏味，学生厌学，达不到预期的教学效果。

根据课程特色和MATLAB仿真软件的特点，将此软件引入到课程教学中，实施与理论教学同步的仿真实验，以图形化的形式分析理论知识，
从而激发了学生的学习兴趣，大大提高了教学效果和学习效率。
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