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在现代物理教学中，传统的灌输式教学越来越难以符合新课
标的要求，难以提升学生的学科素养，为了贯彻新课标精神，提
升教学效果，在《磁场对通电导线的作用力》的实际教学中，在
情境创设、启发式教学、现代科技在物理教学中的应用、课外实
验等方面进行了尝试、探究，教学效果得到了很大的提升，具体
如下：

一、创设情境，采用启发式教学，引导学生进行科学探究
在物理教学中，创设具体的情境，如安排实验或结合具体

的生活情境，将物理知识、问题融入其中，引导学生进行科学探
究，提高学生的探究能力。

本课在准备好器材后，将通电导线垂直放入，此实验涉及到
的变量有磁场方向、电流方向两个变量，因此采用控制变量法，
第一步保持电流方向不变，只改变磁场的方向，观察导线的运动
方向。第二步保持磁场方向不变，只改变电流的方向，观察导线
的运动方向。与此同时，根据实验准备了相应的问题，如安培力
方向的跟哪些因素有关？安培力的方向如何体现？安培力的方向
如何判断？磁场与导线是否一定垂直？使用左手定则判断安培力
时，左手如何摆放？物理量如何用手指手掌表示？向学生提出这
些问题时，已将知识融入其中，启发学生进行思考。

图1 安倍力方向探究
学生在思考探究的过程中也会提出一些问题，如安倍力方向

是否与电流方向垂直?安倍力方向是否垂直磁场方向?磁感线是不
是必须要垂直于手心穿过? 如果是平行手掌，结果怎样?还会有
安培力吗？安培力方向与电流方向、磁场方向之间是不是存在固
定的关系?存在怎样的关系？激发了学生的思维后，有利于学生
更好的理解知识点。

对于一些有代表性的问题或比较新颖的问题，组织学生进行
了小组讨论。例如：当导线与磁场平行时，是否还有安培力？如
果有，方向能用左手定则判断吗？根据每组的讨论结果，进行试
验验证。如果磁场强度B和通电导线L的夹角为α，安培力的大小
如何求解？能不能借鉴做功的公式得出？学生根据讨论及交流，
对B或L进行分解得出安培力公式F＝BILsinα，本节的难点得到
了突破。

二、加强现代科技的应用，增强实验的可视性
如今，网络技术在校园已经普及，一体机、同屏软件、模拟

软件等现代科技在高中物理教学中已得到广泛应用，这些现代科
技的应用，极大的增强了实验的可视性，从而提升了教学效果。

     
图2 液体的旋转          图3 拉力传感器

液体的旋转实验如图2所示，透明塑料盘下面放有磁铁，S极
朝上，铜线圈接正极，负极插入溶液的中心，让学生根据左手定

则判断液体的旋转方向，此实验为演示实验，但透明盘的直径只
有13cm，高度2cm，平放在讲台上，如果不借助投影设备，学生
无法看清，但在应用希沃助手将手机与电脑连接后，在大屏幕上
进行了同步播放，效果极佳。

安培力的大小难以用弹簧秤测量，安培力的大小一般只进行
理论计算，但在借助图3的拉力传感器后，安培力大小可直接显
示，如果改变电流，安培力大小随之改变，其F-t图像可在电脑
端输同步输出，效果显著。

现代科技在物理教学中的应用，大大的增强了实验的可视
性，教学效果得到了很大的提升。

三、加强实验，鼓励参与，落实科学探究
兴趣是最好的老师，而实验又是培养兴趣最好的方式，学生

的实际参与，既加强了科学探究，又激发了其思维，印象深刻。
左手定则内容较为简单，但是左手定则的探究历程却很漫

长，为了还原其探究历程，增强趣味性，在实际教学环节中安排
了学生借助校园、教室中的不同物体来代表电流的方向、磁场的
方向及安培力的方向，构建三者的位置关系，可以构建，但是使
用不方便，进而引导出左手定则，让学生体验探索的艰辛，加强
科学的态度与责任教育，而不是直接简单的抛出左手定则。

      
 
图4 自制小吊扇               图5自制电动机

课后布置了课外实验，以组为单位，在网络上查询安培力课
外实验，组装电动机，然后用安培力的的知识去分析，强化知识
的应用。

上图4、图5是学生自制实验中的两组，在实验交流谈论环
节，很多平时不善言辞的学生发言积极，表现活跃。

实验充分的调动了学生的积极性，使他们富有成就感，教学
效果自然得到了提升，趁着学生的兴奋剂，又给学生安排了本节
极具挑战性的实验，如何验证安培力公式F＝BILsinα角度分解
的正确性。

四、结束语
2020年高中物理将使用新版教材，内容要求由侧重知识要

求向物理观念、科学思维、体验、探究等多方面要求转变，学习
要求及评价由单一的“内容要求”变为由“内容要求”“学业要
求”和“学业质量水平”组成的综合评价体系。

达成目标要求的关键环节就是创设情境，采用启发式提问，
实验探究，在上《通电导线在磁场中受到的力》课时，按照新
课标的要求，创设情境，采用启发式提问，引导学生进行科学
探究，加强现代科技在物理教学中的应用，增强实验的可视性，
鼓励学生多做实验，课上完后，与原来的灌输式教学相比，教学
效果得到了很大的提升，现将其总结成文，希望能为同行提供参
考、借鉴。
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[摘 要] 在现代物理教学中，传统的灌输式教学模式越来越难以符合新课标的要求，本文以《通电导线在磁场中受到的力》为例，在情

境创设、启发式教学、现代科技在物理教学中的应用、课外实验等方面进行了尝试、探究，教学效果得到了很大的提升，现总结成文，希望能

为同行提供参考、借鉴。
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在物理教学中，创设具体的情境，如安排实验或结合具体的生活情境，将物
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本课在准备好器材后，将通电导线垂直放入，此实验涉及到的变量有磁场方
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图 1安倍力方向探究 

学生在思考探究的过程中也会提出一些问题，如安倍力方向是否与电流方向

垂直?安倍力方向是否垂直磁场方向?磁感线是不是必须要垂直于手心穿过? 如

果是平行手掌，结果怎样?还会有安培力吗？安培力方向与电流方向、磁场方向

之间是不是存在固定的关系?存在怎样的关系？激发了学生的思维后，有利于学

生更好的理解知识点。 

对于一些有代表性的问题或比较新颖的问题，组织学生进行了小组讨论。例

如：当导线与磁场平行时，是否还有安培力？如果有，方向能用左手定则判断吗？

根据每组的讨论结果，进行试验验证。如果磁场强度 B和通电导线 L的夹角为α，

安培力的大小如何求解？能不能借鉴做功的公式得出？学生根据讨论及交流，对

B或 L进行分解得出安培力公式 F＝BILsinα，本节的难点得到了突破。 

二、加强现代科技的应用，增强实验的可视性�

如今，网络技术在校园已经普及，一体机、同屏软件、模拟软件等现代科技

在高中物理教学中已得到广泛应用，这些现代科技的应用，极大的增强了实验的

可视性，从而提升了教学效果。 

     

图 2 液体的旋转                  图 3  拉力传感器

液体的旋转实验如图 2所示，透明塑料盘下面放有磁铁，S极朝上，铜线圈

接正极，负极插入溶液的中心，让学生根据左手定则判断液体的旋转方向，此实

验为演示实验，但透明盘的直径只有 13cm，高度 2cm，平放在讲台上，如果不借

助投影设备，学生无法看清，但在应用希沃助手将手机与电脑连接后，在大屏幕

上进行了同步播放，效果极佳。 

安培力的大小难以用弹簧秤测量，安培力的大小一般只进行理论计算，但在

借助图 3的拉力传感器后，安培力大小可直接显示，如果改变电流，安培力大小

随之改变，其 F-t 图像可在电脑端输同步输出，效果显著。 
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现代科技在物理教学中的应用，大大的增强了实验的可视性，教学效果得到
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构建，但是使用不方便，进而引导出左手定则，让学生体验探索的艰辛，加强科

学的态度与责任教育，而不是直接简单的抛出左手定则。 
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课后布置了课外实验，以组为单位，在网络上查询安培力课外实验，组装电

动机，然后用安培力的的知识去分析，强化知识的应用。

上图 4、图 5是学生自制实验中的两组，在实验交流谈论环节，很多平时不

善言辞的学生发言积极，表现活跃。

实验充分的调动了学生的积极性，使他们富有成就感，教学效果自然得到了

提升，趁着学生的兴奋剂，又给学生安排了本节极具挑战性的实验，如何验证安

培力公式 F＝BILsinα角度分解的正确性。 
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达成目标要求的关键环节就是创设情境，采用启发式提问，实验探究，在上

《通电导线在磁场中受到的力》课时，按照新课标的要求，创设情境，采用启发

式提问，引导学生进行科学探究，加强现代科技在物理教学中的应用，增强实验


