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天平是质量测量的重要器具，尤其在测量微量元素时对砝码

的精确度有更高要求。如果砝码出现问题会影响试验的精度。为

了保证砝码的精度，需要定期对砝码进行检测，本文对影响砝码

精度的原因进行分析，提出控制砝码精确度的有效方法，为后期

天平检测提供良好的保证。

一、砝码检定误差分类

1.可预见性误差

根据砝码使用的实际情况，可以将砝码检定误差分为可预见

误差与不可预见误差，对于可预见性的误差应当采用有效的规避

策略，从而形成良好的天平使用环境，尽可能的降低使用砝码带

来的误差风险。可预见性误差的主要特点是有迹可循，检测人员

按照程序进行检查前准备工作，这样可以避免可预见误差对检测

的影响。首先，最常见的可预见性的误差是由检定砝码的方法造

成的。例如，天平两臂不平衡造成的误差，防止天秤不平衡是减

少砝码失误的主要控制策略。其次，操作人员操作不当是造成天

平砝码问题的主要原因。例如，一些实验操作人员的操作方式也

会影响检测的质量，因实际操作过程中没能严格的按照流程操作

会造成误差的现象。

2.不可预见的误差

不可预见的误差主要指不可控因素造成的误差，一些实验

对外界的环境要求较高，在实验中不可预见元素造成的误差没能

共同的特性，存在着无迹可循的特征，有时很难通过共性特征来

找出检定误差产生的原因。有时环境因素也是造成误差的重要原

因，尤其一些精度要求较高的实验对环境有特殊要求，因为客观

环境的变化也会导致天平砝码误差较大。还有的专业技术人员缺

乏对环境的有效监控，部分操作人员对专业知识了解的不透彻，

也在一定程度上造成了天平砝码误差。

二、造成检定砝码误差的原因

1.设备误差

设备误差是造成砝码误差的主要因素，为了提高天平测量的

准确性，首先应当进行天平臂的检测，等臂天平的优点是容易操

作，相对来说不等臂天平的误差较大，不等臂天平的误差比较频

繁，不等臂天平也缺乏稳定性。由于不恒定造成的问题致使检测

人员很难把握测量的准确性。天平的准确性较低，一旦天平的准

确性降低，在很大程度上影响砝码检测工作的质量，造成天平准

确性降低的主要因素就是因为天平各部件之间的摩擦，还有就是

没能做到天平的清洁工作。在天平砝码检定中应当采用科学的平

衡方法，着力构建完备的天平检测工作体系。

2.人为原因的误差

人为原因也是造成天平砝码检测不准的原因。由于天平检测

的最终结果依靠人的肉眼观看，眼睛在读数时受到视力的限制，

因此造成砝码不能极为精确的读数。在天平检测操作时还容易出

现失误的现象，工作人员需要进行多次的检测，如果没有按照严

格标准检测会造成检测误差方面的问题。不仅设备或人为原因造

成误差，周围的环境变化也会引进一定的误差存在。例如，空气

中的浮力会给砝码检定带来一定的影响。我国在检测过程中常常

忽略空气因素的影响，检测人员没能对微小细节进行有效把握，

因此影响实验的精密性，造成了检测质量方面问题。

三、提高砝码检定质量的方法

1.加强设备管理

计量检测中保证砝码检定的准确性，有效的消除砝码检定

中的误差，应当采用科学的砝码检定方法，消除人为误差因素带

来的各种影响。首先，加强设备管理工作，重点提高天平的管理

工作力度，要求由专人进行天平设备的操作，防止较多的人员出

入实验室。其次，还要优化天平的管理方法，避免管理不当造成

的误差，例如，加强天平的日常维护，保证把天平放在正确的位

置，关注天平砝码的磨损情况，以此减少砝码磨损导致的误差，

从而有效防止质量下降问题出现。

2.做好准备工作

天平质量检测应当做好准备工作，砝码质量问题会影响天平

测量的精度，需要定期做好各项检定工作。首先，工作人员在使

用砝码前应当做好各项检定工作，具体需要从天平的清洁工作入

手，保证污渍的有效性，按照规定进行天平摆放，在使用天平前

应当对天平进行必要的全面擦拭。其次，工作人员应当控制好天

平摆放的高度，将天平摆放在较为平坦的桌面上，确定天平可以

处在水平的试验位置。第三，还要做好其它因素的分析与规避，

防止环境因素城的误差，砝码检定时还要关注空气浮力，对一些

精度较高的计量工作也要对各种因素者综合性的判定，对砝码检

定的细节进行补充，这样可以减少诸多因素对砝码检定造成的影

响。

3.提升技术人员素养

计量检测中影响砝码误差因素较多，不仅要防止设备误差，

还要提高操作人员的专业技术水平。首先，需要提高检测人员的

责任感，要求检测人员按照专业技术规范操作，最大程度的减少

生理性误差。其次，对操作人员的规范性操作进行培训，促进操

作人员掌握正确的操作方法。第三，注重培训操作人员的耐心，

则于计量检测需要进行多项操作，如果缺乏规定性的操作会影响

检测的质量，应当改变操作不规范造成的问题。第四，还要进行

检定监督工作，加大对砝码的监督力度，避免在检定中出现的误

差，从而保证砝码准确性，提高检定的整体质量。

四、结论

借助天平进行质量测量应当保证砝码使用的有效性。具体

来说，应当防止出出现砝码质量的问题，加强检测设备的控制力

度，全面重视设备管理工作，同时关注各种积极因素，并且多途

径提高检测人员素质。
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[摘 要] 计量检测中需要借助天平对物体的质量进行检测，检测时主要借助砝码开展物质质量的衡量工作。砝码是天平质量检测手段主

要的主要衡量器材，天平的质量在很大程度上影响着检测的准确性。在天平检砝码检定前需要对砝码的规范性进行检查，由于影响砝码准确性

的因素较多，需要对这些误差因素进行分析，结合具体情况制定针对性控制对策，从而提高砝码质量检测的准确度。
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