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引言

随着教育部等关于“人工智能与编程教育”相关文件的出

台，人工智能与编程教育受到极大的关注，人工智能依靠其关键

技术在我国教育领域被广泛应用。中小学信息技术课堂教学中，

编程教育与人工智能的融合，能有效地体现“人脑思维赋予机器

智能”的转换，亦是促进学生编程思维发展和认识人工智能的有

效途径。例如：在编程教学“顺序结构和循环结构”一课时，我

将某人工智能公司产品“教育a机器人”引入课堂，实践“编程

教育与人工智能”的融合。事实证明，编程教育与人工智能的融

合，对学生深化人工智能的认识，培养学生的逻辑思维、创新思

维都有较好的教学效果。

一、编程教育与人工智能的融合，促进思维成长

1、“a机器人”跳舞，虚拟与现实的结合，激发学习动机

编写好一组舞蹈，其舞蹈主要表现为直线移动、滑行和系列

肢体动作。上课初，a机器人启动，舞蹈表演。并提问“a机器人

跳舞有什么规律？”学生回答中提取关键词“一步一步行走、大

步滑行、滑行路线不同、多次跳同样的舞蹈”。以此为契机揭示

课题，这是利用了程序设计的“顺序结构、循环结构”思维。

2、“a机器人”直线移动与循环结构

Scratch编程中，移动指令可以实现角色的直线运动，如果

角色每移动一次走出10CM，要走出100CM，就需要移动10次。学

生添加角色“b机器人”，并用移动指令完成“b机器人”直线

行走100CM的程序设计。学生完成程序设计，并计算机演示。“a

机器人”演示行走一步，提问“‘a机器人’要走出1米，走几

次？”学生回答中提取关键词“再走9步，重复走出9次”。教师

小结，像这样相同的动作重复多次，在编程国叫做循环结构程序

设计。

3、“a机器人”系列舞蹈与顺序结构

Scratch编程中，坐标、旋转、移动等指令可以实现角色的

角度、位置等变化，从而演化舞蹈动作，学生选择角色“b机器

人”按轴线设计舞蹈。学生完成程序设计，并计算机演示。“a

机器人”舞蹈表演（舞蹈动作没有重复），教师陈述“像这样，

给‘a/b机器人’按顺序编制一套舞蹈，并按顺序跳一遍，在编

程中叫做顺序结构程序设计”。

4、“顺序结构和循环结构”在“a/b机器人”系列舞蹈编程

中的实践应用

通过scratch编程，“b机器人”定点行走到舞台中心的循环

结构程序设计（重复执行移动指令，理解循环结构程序思维）；

“b机器人”编程舞蹈动作，按顺序编写系列舞蹈动作（按顺序

执行指令，理解顺序结构程序思维）；“b机器人”按音乐节

律，嵌套顺序与循环等更复杂指令，实现完整的舞蹈设计。

在scratch编程的基础上，为“a机器人”导入“b机器人”

设计的舞蹈程序，或使用“a机器人”关联的程序，以顺序、循

环结构思维为主要模型，为“a机器人”设计舞蹈。以此，实现

“编程教育与人工智能”的有效融合，促进学生的思维成长。

二、编程教育与人工智能融合的方法

1、践学并进、理念更新

中小学编程教育课程的目标是培养学生的逻辑思维和创新

思维能力。随着信息技术的发展，越来越多的人意识到编程教育

的重要性，打破了多年的沉寂，编程教育迎来最好的发展期。实

际，全国各地中小学的编程教育仍存在较大的差异，其中信息技

术教师对编程教育的认识还明显不足，面对人工智能前提下的编

程教育更是显得迷茫，绝大多数从事人工智能教育、编程教育的

教师都需要加强学习，一是学习相关的程序设计语言，二是学习

人工智能的相关科学知识，三是更新人工智能教育、编程教育的

理念。如：中小学阶段推出的scratch、python语言的学习，网

易卡塔、啊哈编程等网络编程平台的应用，人工智能机器人的搭

建和编程等。在了解和参与编程、机器人搭建、竞赛的过程中，

需要积极参加编程教育、人工智能教育培训学习。践学并进、理

念更新，如此方能在“编程教育与人工智能”的融合中走得更

远。

2、课堂教学创新，师生共同成长

编程教育与人工智能的融合，前提是：先要具备开展编程教

育和人工智能教育的基础，包括智能机器（AI机器人、无人机、

AI机器人配套设备等），编程软件或平台（scratch、python、

C++等）；课程教师有较强的编程和人工智能的知识技能。据调

查，各地教育行政部门都在计划或实施教育机器人项目。在中小

学担任编程教育和人工智能教育的师资仍较短缺。更好地发挥科

技、信息技术教师在编程教育和人工智能教育工作中的作用尤为

重要。在这样的前提下，我们尝试编程教育与人工智能教育的融

合。在编程教学中融入人工智能，能够更加清晰地呈现程序设计

思维。（如：让角色通过限定路线，到达目的地后停留10秒再按

限定路线返回。学生通过编程、调试，将程序导入无人机，无人

机表演完成了预设任务。）在人工智能教学中融入编程，能够反

应学生的程序化思维过程。（如：一段提示音可以播放3秒，要

求机器人提示受众1分钟。学生画流程图，设计了提示音播放1

次，两秒后重复播放，嵌套12次的循环，实现程序设计。）在这

样的课堂教学模式下，真实地体现了虚拟与现实之间的转换，师

生的逻辑思维和创新思维能力得到明显的提升。

三、编程教育与人工智能融合的困惑

目前，编程教育与人工智能无缝融合的条件还不够成熟。硬

件方面，很多教育机器人产品的控制平台与scratch、python、

C++等语言不能互通。师资方面，缺乏编程语言与智能机器编程

的思维迁移能力。计算机编程是人工智能领域最基础的前提，程

序设计是赋予智能机器行动的司令。在编程教育与人工智能融合

的实践中，一线教师肩负重任，他们需要兼具虚实并行的知识、

能力、素养和人格的全方位综合素养。当务之急，在选择好切合

中小学教育的智能机器同时，大力开展编程教育与人工智能教育

的师资建设，是实现编程教育与人工智能融合，广泛提高师生科

学信息素养的重要途径。
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[摘 要] 《新一代人工智能发展规划》中提出逐步开展全民智能教育项目，在中小学阶段设置人工智能相关课程、逐步推广编程教育。

中小学编程教育与人工智能的融合，是培养学生创新思维，提高学生科学信息素养的重要途径。
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