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一、围绕测电阻和电源两个核心进行。

无论测定值电阻、电流表电压表内阻、滑动变阻器的阻值、

二极管热敏电阻等特殊原件的电阻，还是测元件的伏安特性曲

线、功率，本质上都是使用电流表、电压表测出通过元件的电流

和它两端的电压，然后根据R=U/I或P=UI进行相关计算，或者做

有关图像处理数据。

测电源电动势和内阻，需要测出路端电压和通过电源的电

流，其实质仍是测元件两端的电压和通过它的电流，只不过这个

元件特殊了点儿，是电路的统治者——电源（或等效电源）。因

此我们把这两个实验的方法称为伏安法测电阻、伏安法测电源，

真是提纲挈领、一语中的。

因为这些实验中用到电流表、电压表、滑动变阻器等元件，

就不可避免的将考查重点引向仪器的选择、仪表的改装、电路的

控制、数据的处理、误差的分析等问题。

二、把电流表和电压表两个仪表研究透

电流表、电压表虽是两种不同的电表，但从本质上看都是电

流表，它们测量的都是电流。电流表表盘根据通过电表的电流I

进行刻度，读数为电流；电压表的表盘根据通过电表的电流与内

阻的乘积IR进行刻度，读数为电压。

从内部构造可以看出，电表实质就是一个特殊电阻，特殊在

它会“说话”：电流表这个电阻会报告通过它自身的电流，电压

表会报告加在它两端的电压。

如果电流表、电压表的内阻R已知，则电流表不仅会告知其

自身电流I、还会告知其电压U（U=IR）；电压表不仅会告知其自

身电压U，还会告知其电流I（I=U/R），是一个会说“双语”的

电阻。此时，两表可以互相通用，即电流表可以当电压表用，电

压表也可以当电流表用。要注意；能“反串”使用的电表，必须

确切知道其内阻。

一个已知电阻R与电压表并联组合，实质就是一个电流表

（I=U/R）；一个已知电阻R与电流表串联组合，实质就是一个电

压表（U=IR），换句话说就是电表的改装问题。

牢记以上三点，“树立”起转换思想，明确安安法、伏伏

法、安阻法、伏阻法本质是伏安法的变形，在伏安法测电阻、伏

安法测电源电动势和内阻实验中就会做到以不变应万变，触类旁

通。

三、熟练掌握伏安法测电阻实验的基础内容，以达到灵活变

通
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（2）两只同种电表，已知其内阻（安安法、伏伏法）

（3）两只同种电表，内阻都未知，需要一个电阻箱或一定

值电阻就能测量电表的内阻（安阻法、伏阻法）

2．控制电路的选择

1、控制电路分为限流式和分压式两种：滑动变阻器以何种

接法接入电路，一般优先选限流式，以下三种情况必须用分压

式：1）、待测电阻电压、电流需要从零开始测量。

2、待测电阻远远大于变阻器的最大值。3）、采用限流式

时，电流、电压过大，超仪表量程，或过小读数不超量程1/3，

误差太大。3、仪器选择思路

通常先确定电源，再根据电源确定电压表量程，然后判断是

否必须用分压式控制电路，若不是，则根据限流式接法求电路中

最大电流、最小电流以确定电流表量程，同时进一步判断滑动变

阻器的正确接法。

四、把握好测电源电动势和内阻实验的数据处理方法——图

像法及其变化

“测定电源电动势和内阻”的实验，基本原理与方法是：利

用伏安法测出闭合电路的总电流与路端电压，运用全电路欧姆定

律E=U+Ir列式进行变形，建立U-I图像或其他变形图像，利用图

象求出电动势和内电阻。高考对该实验的考查，主要是对该实验

原理的创新与变通，无论如何变化，实质都是伏安法的变形。下

面给出一个变化实例，希望同学们能从中体会到基本方法。

用一只电流表和电阻箱测量（安阻法）

（1）实验电路

如图1所示，改变电阻箱R的阻值，测出不同阻值时对应的电

流表的示数，设被测电源的电动势和内阻分别为E、r，电流表的

内阻为RA，             

（2）用图象法处理实验数据

由闭合电路欧姆定律得：E=I（R+r+RA） ①

若将①式转化变为：
  

应纵

 若

可作

绝对

 另

若将①式

纵轴截距

若将①式转

作出

对值与电流

另外还可作

式转化变

图象，

的绝对值

转化变为：

图线，此

流表内阻

作出

变为：

如图2所

值为电源的

 

此直线的斜

阻 RA的差为

图线、 1
I

示，此直

的内阻 r。

斜率为电

为电源的内

)_( ARR +

，

直线的斜率

   

电源电动势

内阻 r。

)图线等等

可在直角

率为电源电

   ，

势 E，对应

等。 

角坐标系建

电动势 E，

应纵轴截距

建立

对

距的

，可在直角坐标系建立 
   

应纵

 若

可作

绝对

 另

若将①式

纵轴截距

若将①式转

作出

对值与电流

另外还可作

式转化变

图象，

的绝对值

转化变为：

图线，此

流表内阻

作出

变为：

如图2所

值为电源的

 

此直线的斜

阻 RA的差为

图线、 1
I

示，此直

的内阻 r。

斜率为电

为电源的内

)_( ARR +

，

直线的斜率

   

电源电动势

内阻 r。

)图线等等

可在直角

率为电源电

   ，

势 E，对应

等。 

角坐标系建

电动势 E，

应纵轴截距

建立

对

距的

图象，如图2所示，此直线的斜率为电源电动势E，对应

纵轴截距的绝对值为电源的内阻r。
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结语

由此例可以看出无论哪种变换，实质就是数学函数关系的

变换。由测量数据得出电动势、内电阻数值，比较方便且误差较

小的方法，就是建立线性（直线）图象，利用直线的“斜率”与

“截距”进行计算或判断。另有一种情况要注意，如果电路中有

保护电阻，此时求得的“内阻”往往是电源内阻加这个保护电阻

的值。本例中RA即相当于这个保护电阻。
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[摘 要] 电学实验知识点多、零碎、题目变化多端，是历届教师和学生头疼的难点，往往费大气力却收效甚微。凭借多年高三教学的经

验，我觉得这一部分的复习做好以下几点就可事半功倍：
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