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一、数形结合思想的概念

数形结合思想是根据数学问题的已知条件和结论之间所存在

的一种内在联系，不光要分析数量上的关系，还要揭示相应的几

何意义。从而将数量关系同几何图形进行巧妙的结合，进而有效

利用这种结合，来探究解决相应数学问题的思路，找到解决问题

的思考方法。

二、数形结合思想教学方式的意义 

（一）在教学中渗透数形结合思想，有利于学生运用这种思

想分析数学问题的意识。

（二）应用数形结合思想，可以使学生在解决问题的时候更

加灵活，不断增强分析及解决问题能力。

在初中数学教学过程当中，如果教师能够有效运用数形结合

的思想进行教学，那么就可以有效激发学生学习数学的兴趣，从

而培养并提高学生的思维能力，促进学生形成良好的数学思维能

力。  

三、初中数形结合思想在数学教学过程中的应用

数形结合在各年级中都得到充分的利用。在平面几何中

《圆》这一章，点与圆的位置关系，直线与圆的位置关系，圆与

圆的位置关系，也是通过数形联系来描述的。

例如：圆与圆的位置关系，设两

圆的半径分别为R、r(R>r)，圆心距为

d，则当d>R+r⇔两圆外离
当d=R+r⇔两圆外切
当R-r<d<R+r⇔两圆相交
当d=R-r⇔两圆内切
当d<R+r⇔两圆内切
这种描述,正是通过数形结合来揭示事物本质特征,既直观又

能体现了运动变化的规律.

又如，代数中，二次函数图象y=ax2+bx+c（a≠0)，△=b2-

4ac.

当△>0⇔ y=ax2+bx+c的图象与x轴有两个交点。
△=0⇔ y=ax2+bx+c的图象与x轴有一个交点。
△<0⇔ y=ax2+bx+c的图象与x轴无交点。
以上所提到的“数”⇔“形”揭示了数形结合是数学中应

遵循的规律，“数”与“形”的教学不能孤立进行，而应是交错

进行，相辅相成。

“数形”结合在解题教学中常表现为以下两个方面：

(—)利用几何图形解决代数问题

例1．已知正实数x，求
2 24 (2 ) 1y x x= + + − + 的最小值．

分析:将
2 24 (2 ) 1x x+ + − +

整理为
2 2 2 2( 0) (0 2) ( 2) (0 1)x x− + − + − + − ，

即看作是坐标系中一动点 (  0)x， 到两点（0，2）和（2，1）

的距离之和，于是本问题转化为求最短距离问题．

解：
2 2 2 2( 0) (0 2) ( 2) (0 1)y x x= − + − + − + − ，

令 (  0)P x， 、A（0，2）和B（2，1），则 y PA PB= + ．

作 B点关于 x轴的对称点 '(2  1)B −， ，则 y的最小值为

2 2' 3 2 13AB = + = ．
(二)利用代数计算解决几何问题

例 3．直线 y bx c= + 与抛物线
2y ax= 相交，两交点的横坐标分别为

1x 、 2x ，直线 y bx c= + 与x轴的交点的
横坐标为 3x ．

求证：
3 1 2

1 1 1
x x x
= + ．

【分析】本题是研究抛物线和直线相交的相关问题，只是由

于a、b、c的符号不确定，导致抛物线和直线在坐标系中位置不

确定，考虑问题需要进行分类讨论，比较麻烦．如果将问题代数

化，看成有关方程的问题，进行相关的计算，就省去了分类的麻

烦．

解：∵直线 y bx c= + 与x轴的交点的横坐标为 3x ，

∴ 3 0bx c+ = ．  ∴ 3
cx
b

= − ．  
3

1 b
x c
= − ．

∵直线 y bx c= + 与抛物线 2y ax= 两交点的横坐标分别为 1x
、 2x ，

∴ 1x 、 2x 为关于x的一元二次方程 2 0ax bx c− − = 的两个不
等实根．

∴ 1 2
bx x
a

+ = ， 1 2
cx x
a

= − ．

∴
1 2

1 2 1 2

1 1
b

x x ba
cx x x x c
a

+
+ = = = −

−
．   ∴

3 1 2

1 1 1
x x x
= + ．

四、总结

在数形转化过程中，必须遵循等价转换原则，数形互补原

则。初中数学教材中，数形结合的例子很多，仅从举过的例子可

以看出，代数，几何虽然各有不同特点和思考问题的方法，但

是,完全有可能，有必要把它们的知识联系起来，因而我们数学

教师应该在抓好代数,几何的基础知识的前提下，有意识地引导

学生用数形结合的思想分析问题和解决向题。在此，应注意培养

学生以下几点：（1）观察图形，挖掘图形中蕴含的数量关系。

（2）正确绘制图形，反映图形中相应的数量关系。（3）切实把

握“数”与“形”的对应关系，以图识性，以性识图。进而，加

深对知识的理解与掌握，开拓思维。
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[摘 要] 新课程改革理念下强调和倡导不仅要让学生掌握应知应会的知识内容，还要让学生学习分析问题的视角和解决问题的办法，让

学生应用科学的思维思考，养成良好的学习习惯和方法。数学思想方法是数学中最核心、最关键的内容，也是数学问题解决的指导性、统领性

思想，特别是初中数学，数学结合思想方法的应用非常广泛，能够助力学生数学核心素养的形成与发展。本文主要对数形结合思想在初中数学

教学中的应用进行分析和探究。
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