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导言：现代设计是计算机技术、信息技术和数据技术发展形成的一种创新设

计理论和方法。现代设计是一门交叉性很强的学科。现代设计方法的主要目标是实

现产品的创新设计。现代设计方法主要包括优化设计、计算机辅助设计等。水泵作

为常见的机械组件之一，随着工业的快速发展，有效降低水泵能耗，相应提升其生

产作业效能已经成为关键。本次研究将从现代设计理念、方法在水泵设计中应用入

手，提出强化水泵效率、提升其运行稳定性、经济性的措施。

1 何为现代设计方法

在进入21世纪之后，现代设计方法跃升为新的独立科目，成立了一个专属的领

域。现代设计方法的发展是不断进行的，到目前为止，其主要内容包括：计算机辅

助设计、优化方法设计、有限元分析设计、可靠性评估设计、动态设计、数值模拟

设计、机电一体化设计、生命周期设计、并行设计、智能设计、绿色创新设计等在

真正的产品中交叉使用。一个产品的实际工作需要两种以上的设计方法。同时，这

种应用可以使不同的设计方法相互借鉴，有利于创新。

2 现代设计方法的特征

在目前市场中，归功于现代设计方法其本身的特征，现代设计方法在现代设计

制造领域内得到了广泛的应用，关于其特征，有如下几点：

（1）系统性强。现代设计方法注重用系统性的解决方法来应对系统性的工程

问题。在设计的时候充分考虑工程各个部分之间的关联性，并在这基础上做到最优

化设计。

（2）创造性强。由于现代设计方法在具体过程中的运用是相互交叉进行的，

有利于不同设计方法之间相互学习，取长补短，创造出新的可能。

（3）适应性强。在现代设计方法的实际应用过程中，需要综合考虑各种社会

因素。从最初的概念到最终的回收利用，我们需要以社会的实际需求为指导原则，

确保设计的产品满足市场的需求，满足社会的要求。

（3）高度优化。现代设计方法注重集体解决。在开展相关工作时，必须综合技

术、环境、技术、性能等各种因素的影响。在此基础上，充分利用现代设计方法的知

识，用高科技手段寻求最佳设计方案，从而做好初步设计工作，提高工作效率。

2结合现代设计法实现优化水泵设计策略

2.1控制水力损失

水泵的水力损失主要形式是水力摩擦损失和局部损失。本次研究将分别对两类

损失问题进行分析。通过运用现代设计法可以从结构设计、材料选取等方面提质增

效，实现持续优化创新。

2.1.1水力摩擦损失控制策略

一是降低水力摩擦系数。阻力系数往往与泵液的粘度和流态表面的粗糙度直接

相关。因此，水泵的流道应保持畅通和清洁。在水泵的设计和选材中，叶轮等零件

应采用更为精密的铸造工艺和优质的材料。同时，在水泵的加工过程中，还应注意

叶轮进出工作面位置的抛光操作，以提高水泵的效率。二是缩短水泵流道长度。如

果泵内各流道长度过长，会明显增加水力摩阻损失。因此，在泵的设计中，必须保

证叶片从进口侧到出口侧的包角合理，包角过大不能造成水力损失，同时包角不能

过小，导致叶片间流道的利用效率下降。一般情况下包角幅度应在85°～110°之

间。三是有效增加水力半径。湿周中圆形湿周最大，而长方形最小，方形适中。为

了能够减小湿周，水泵叶轮进出口等位置应尽可能采用方形流道。

2.1.2局部损失控制策略。水泵的局部水力损失主要发生在流道和液体流量明

显增大、收紧、转向、反向收敛等部位。液体在上述位置流动容易产生漩涡，液体

旋转产生摩擦和冲击，进而消耗部分动能，造成水力损失。在水泵的设计中，应该

从几个方面入手，然后减少水泵的局部损耗：首先是要注意适用性。在实际设计

中，叶轮叶片和导叶不易过厚。设计人员在考虑泵运行的稳定性、安全性和效率

后，通过科学的计算分析，尽可能地控制叶片厚度，以减少泵的局部水力堵塞。二

是合理选择。有针对性地选择叶轮叶片、导叶叶片的进出口角度。尤其是叶轮进

出口等容易造成水力损失的过渡区，则应注意设计的实效性和专业性，避免造成水

力损失，影响后期运行的经济性。同时进口边要适当向吸入口延伸，增加叶片的重

叠程度，进而有效减少流道扩散，避免水力局部损失。第三是突出创新。在水力局

部损失控制方面，也要采取相应的创新设计策略。如在密封环、导叶套、轴套等部

位开环形槽，水泵内部的这些槽能够起到控制水压的作用，使水从高压一侧流向低

压，起到节流的实际作用，减少水力的损失。

2.2优化参数

水泵设计参数的选择是非常重要的。参数选择是水泵设计的基础，有些设计人员在

设计中往往更注重水泵的整体安全性。这种设计理念基本上满足了系统设计的要求，但

保守的设计理念也容易造成泵流量和扬程过大，相应的泵设计标准超出了要求的裕度。

在水泵运行过程中，由于间隙磨损，其动静态配合容易逐渐增大，影响流量，明显降低

水泵效率。总体来看，通过引入现代设计法，通过运用计算机辅助设计和优化设计方

法，实现水泵设计参数优化的现实价值突出，进而能够确保水泵一般流量裕量大于等于

10%，扬程裕量则小于等于20%，确保水泵处于良好运行状态下，保持较高效率。

结束语

现代设计方法将过去设计技术的成熟和完善与现代技术的前沿性和新颖性相结

合，使其综合能力强、适用性强，在不同设计领域迅速推广应用。随着时代的变化

和发展，社会的进步，科学技术不断创新，我们的设计理念和方法也应不断改进和

完善，以满足日益苛刻的社会需求。现代设计方法是在传统技术的基础上发展起来

的。要结合泵的设计特点，改进和创新设计方法，提高泵行业的效率。
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探讨现代设计方法在水泵设计中的应用
王燕鑫 金玉龙 陶占春

（沈阳鼓风机集团股份有限公司 辽宁 沈阳 110000）
[摘 要] 20世纪60年代以来，一些新的技术和方法被应用于设计领域。这些方法都是现代设计方法。现代设计方法的研究对象主要是某一特定领域的研究方法，主

要是通过对现有方法的探索、分析和总结，从而在此基础上进一步探索和创新，得到新的设计方法。仿真技术、有限元法、计算机辅助（CAD）设计、优化设计、可靠性研

究、动态设计、模块化设计、价值工程、造型设计等都属于现代设计方法。在水泵设计中，常用的计算流体动力学（CFD）以及相关的计算机辅助测试等研究手段也是现代

设计方法中的关键所在。

[关键词] 现代设计方法；水泵设计；应用

0 前言

创新3.0时代已经来临，在这新科技革命与产业变革交汇的历史性时期，创新

已是全球发展和竞争的主旋律。高校作为人才培养的主要摇篮，也是培育创客的主

要基地，各高校里各式各样的“创客空间”、“创新中心”雨后春笋般地出现，大

学生创新大赛、创业大赛也是开展得如火如荼，为使创客文化更广泛地传播，创客

培养应立足于每一间课堂，从每一节课做起。

传感器技术的应用领域十分广泛，是各种创新设计的基础，和计算机技术、

通信技术并称为现代信息社会的三大支柱[1]，是信息获取的主要实现手段，是信息

技术系统的感官，也是物联网伸向大千世界的触手。传感器原理及应用是大部分工

科类本科专业都会开设的专业课程，在专业人才培养中占据了举足轻重的位置。因

此，围绕创客的素养打造一个全新的传感器课堂也是当务之急。

1 培养学生具备创客的创新素养

创新是创客的主要素养，勇于创新，敢于创新并且能够创新是创客的重要特

征。我们鼓励学生创新，让他们敢创新，首先要让他们知道创新并不是高不可攀

的，创新首先要有创意，而创意的来源是可溯的[2]。通过观察生活中的各种场景，

通过参观企业的产品设计生产，通过和其他同学老师的头脑风暴，都有可能激发你

的创意。而课堂上，教材里，正是学生与作者与老师的大型头脑风暴。

每一门课，第一章的概述绪论往往都不是考试重点，容易被老师和学生忽略，

但恰恰正是这一章，指引了该课程的创新方向。《传感器器原理及应用》亦如是。

第一章里除了介绍传感器的基本概念、种类和重要性，往往还会介绍传感器技术的

发展，那么这些篇幅里所介绍的就是关于传感器的创新方向。比如可以从传感器的

性能改善，传感器集成度、智能化、网络化的提高，利用新原理、新材料、新工艺

开发新型传感器等方面寻找创新。

2 培养学生具备创客的实践素养

创新的实现在于动手做，这也是创客的核心素养。创意一旦没有落实在现实，

那便是空想，所以在鼓励学生寻找创意之后更应该鼓励学生去实践这些创意，不管

能否实现，着手做是一个关键的转折点，而具备“动手做”的能力则关键在于让学

生掌握一定的工具，这其中包括软件的也包括硬件的。《传感器原理及应用》也应

《传感器原理及应用》基于创客培养的创新教育方式探讨
翁亚滨

（莆田学院 信息工程学院 福建 莆田 351100）
[摘 要] 介绍了从培养创客的角度来培养学生，改变传统的灌输式教学，利用项目式教学、翻转课堂、慕课培养学生具备创客的创新、实践、合作、分享素养，提高

学生的创新创业能力，更快地跟上全民创新的时代步伐。

[关键词] 创新；实践；合作；分享
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阳光从列车的窗户上洒进来，让沿途的秋景多了一丝色彩。这个秋季与往常不

一样，2019年9月1日，我作为一名普通的支教老师，踏上了去南疆--喀什的火车，

带着期待已久的向往，提着鼓鼓囊囊的行李、手提袋，走上了为期一年的支教生

活。

还未开启支教生活前，我充满了期待和紧张，虽然当教师有20余年了，但还是

第一次带这么小的孩子，我需要尽快地调整自己的角色，快速向学前教育---幼儿

教师方向转变。

来到喀什疏勒县，结束了为期10天的岗前培训，支教生活也有序地拉开了序

幕。面对新的工作环境和生活环境，我无数次想象可能出现的画面，甚至是与孩子

们第一次见面的“台词”都是提前“准备”好的。当我踏进校门，走进教室时，望

着他们亮晶晶的眼睛时，那一刻，我知道了自己肩上担负的责任，也让我对未来的

生活充满了期待和憧憬。

一个星期后，我就与“小可爱”们打成了一片，成了他们的“孩子王”，之前

从未想过怎样去面对一个个淘气、可爱的小巴郎。记得第一次看见他们时，甚至有

点儿嫌弃他们脏脏的小手和挂着“黄粉条”的“花猫”脸，但当孩子们地有礼貌的

叫我“老师，你好”，忽然间有了丝莫名的感动，感到小小的心已被融化了，似乎

与11村幼儿园有了喜欢的感觉，有了爱的感觉。

在我所支教的幼儿园里，我遇到了很多热心、友好的同事，他们来自不同的地

方，有汉族老师也有维吾尔族老师，但大家在这里相聚，为着同一个目标一起努力

着，我能深深感受到她们对幼儿园的热爱，对幼教工作的热爱。初到这里，我没有

幼儿教学的工作经验，只有热情和爱心。看我没有经验，园长阿尔古丽经常耐心帮

助我，告诉我怎样才能吸引孩子们的注意力，把课上得有趣而生动，怎样在语言不

通的情况下用自己的肢体语言传达意思，让小朋友们看懂。在课下我也尽自己所能

的帮助少数民族老师提高国语水平，及时纠正他们的发音，以及解决她们在学习国

语中的问题，我们相互合作，一起努力着、进步着。很快我就能胜任班主任工作及

教学工作了。在课堂上有时候因为小朋友们听不懂我说的国语，常常会我把引导他

们的话重复一遍，比如我说“飞机读三遍”他们也会大声跟着说“飞机读三遍”，

有时我会因为想要让孩子们听懂我说的意思而做出“幼稚”的肢体动作，令小朋友

笑成一片。然而在教学过程中我不仅收获了许多育儿知识，更收获了孩子们的欢声

笑语，我开始慢慢懂得，支教工作的真的会感染人心，它不仅是工作更是爱的传

递，我的心已经在这里融合，像泥土溶入于水中。

来到喀什疏勒县英尔力克乡11村幼儿园一个多月后，就渐渐经适应了这里的

生活。这里的生活很简单，每天都是幼儿园与宿舍“两点一线”，每次课前我都会

自作教具、精心备课。好让孩子们喜欢上我的课，能够成为她们心目中的好老师。

“如何成为一名智慧型的老师”，成了我支教的目标与动力，虽然我不是专业的幼

儿教师，但我希望通过自己的努力，培养出合格的接班人，也促使自己成长。

刚接班时，我发现班里有许多孩子挑食不喜欢吃菜，吃到嘴里的菜，也悄悄

地吐了。看到这种情况，我就想着办法哄他们吃菜。每当吃午饭时，我就问他们：

“小朋友，你们长大了做当什么呀？”孩子们说：“我想当医生、教师……”我就

说：“当医生和教师必须身体健康，吃了绿色蔬菜才能健康成长，小朋友比一比，

看谁的菜吃得多。”于是他们便大口地吃起菜来，吃完了还把碗拿给我看：“老

师，我的饭和菜都吃完了。”于是，我马上表扬他们，并给他们贴上一朵小红花，

孩子们吃菜更积极了。

一分耕耘，一分收获。孩子们每天都在变化，每天都在进步着。一个学期下

来，孩子们会唱《萤火虫》、《做饭歌》、《国旗、国旗真美》，也会背诵《黑猫

警长》、《小老鼠》，幼儿书上的儿歌与《春忙》、《团结力量大》更不在话下，

每当听到他们稚嫩的童音时，我就禁不住充满了骄傲与自豪。

从孩子们身上，我似乎看到了，他们像一颗颗小树苗正在茁壮成长，也看到

自己的付出与收获。我所带的中一班的班长阿不都卡迪尔·苏莱曼是我的小助手，

也是孩子们的“小老师”，能带领小朋友们读拼音，认数字。午餐的时候协助老师

收拾餐具，打扫卫生，甚至会跟我抢拖把拖地，说“老师，我来，你辛苦啦”。每

当这时，面对这些“小可爱”感觉自己的脚下好像踏着一片云，是那样的幸福和快

乐。

孩子们可喜欢玩积木了，积木在他们手里会变成各种各样的蝴蝶、飞机、宇

宙飞船……还有孩子对我说：“老师，这是我的坦克，我以后要当解放军，保卫祖

国”。“老师，这是我的无人飞机，可以给农民伯伯打农药，让农民伯伯秋天大丰

收。”听着孩子们的解说，我感到了他们的纯真无邪，也感受到：他们就是一群可

爱的小精灵。漫漫长路，希望他们长大后能去更远的地方，愿他们美好的梦想能够

如愿以偿。

九月、十月，正值南疆农忙时节，家长们忙于农活，对孩子的照顾便显得有些

力不从心，于是我们便担当起了“家长”的职责：给孩子们剪指甲、梳头、洗脸洗

手，耐心言传身教，教他们做一个讲卫生、爱清洁的好孩子。农忙时节，忙于农活

的父母经常不能按时接孩子，我们就在院里一直等候着，等候着，直到家长把最后

一个孩子接走。

或许多年以后，他们长大了，并不记得有我这样一位老师存在过，但我会在他

们的人生轨迹里留下一抹印记。支教工作让我真正体会到了什么是爱的传递，也体

会到了各民族间心的融合，我真心希望有更多的老师和志愿者能来这里体会一下，

体验这里的风土人情，投身于南疆学前教育工作中，竭尽全力为“祖国的花朵”

提供更好、更优质的教育，他们需要我们，而我们国家的未来更需要“祖国的花

朵，”让我们携起手来一同努力，为这些可爱的孩子们撑起一片湛蓝的天空！
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我和我的“小可爱”们
肖 晓

（新疆维吾尔族自治区第八师石河子市一三六团中学 新疆 维吾尔 830000）
[摘 要] 2019年9月，我有幸成为南疆支教教师的一员，终于有机会进入南疆基层的幼儿园，承担学前教育的幼儿工作，用自己的力量为学前教育添砖加瓦，这样的人

生体验让我倍感无上光荣和自豪。

[关键词] 倍感光荣；肩上的责任；爱的传递

该在这方面帮助学生成为创客。

《传感器原理及应用》增加了实验学时，设置了一系列的实验帮助学生掌握

IAR 的使用以及CC2530的开发，如“输入输出口实验”、“定时器中断实验“、

“串口实验”等。在此基础上设置一些传感器实验帮助学生掌握一部分传感器的使

用，如“三轴加速度传感器实验”、“温湿度传感器实验”、“红外测距传感器实

验”等。而“Z-Stack开发实验”、“自组织网络实验”、“广播通讯实验”等帮

助学生掌握ZigBee网络的组建。

3 培养学生具备创客的合作素养

一个创新项目常常需要调用不同学科的知识与技能，因此需要具备不同知识和技

能的学生合作完成。作为正处于花样年华的学生，个性往往非常鲜明，而合作过程是

个性与个性碰撞之后的融合，如何让这些不同学习能力，不同兴趣爱好的学生在这个

融合过程中求同存异，使他们头脑风暴的产物是一种聚合物，而不是分裂；如何让他

们坚定他们的共同目标，不被合作过程中的困难所打散；如何让他们真诚的沟通，既

能发自己的光，又能共同产生更大的能量，这就需要他们具有一定的合作素养。因此

《传感器原理及应用》在课程的最后设置了相关项目让学生合作完成。

《传感器原理及应用》围绕智能家居系统，分解出几个小项目，比如门禁系

统、照明系统、防盗报警系统等供学生选择。学生自主分组后自由选择项目，为避

免在某个项目扎堆选择，每个项目规定了组数的上限。选定项目后学生首先思考并

确定总体设计方案，然后根据方案选取元器件进行实际电路的焊接和搭建，并且自

主思考解决设计过程中遇到的问题，老师只做引导启发的工作，直至最终实现预计

设计目标。

4 培养学生具备创客的分享素养

创新进而创业，要求创客们不能闭门造车，需要创客们打开门去了解实际的需

要，去应用别人已有的成果，这样能够集中精力去解决一些重点问题，这些都需要

创客们经常与其他人交流分享。合作的过程实质上就是个体智慧经验的分享过程，

在项目合作过程中项目组同学相互交流，翻转式课堂上进一步在班级里分享。而在

互联网+的时代，分享已不再局限于小群体之间，而是通过互联网实现了全球化。

在打造“互联网+教育”网络体系的倡导下，涌现出了诸如慕课这种形式的大规模

在线开放课程，学生的学习已经不仅局限于课堂，而是有了更大的网络空间。在这

个空间里，学生有了几十万甚至更多的学习伙伴，也有了更多的导师，他们可以共

同学习，互相交流，不断地在思想碰撞中提高自己。

《传感器原理及应用》在分享素养的培养上，除了让学生在项目中商讨，在网

络上学习外，更重要的一点就是在评价体系的灵活性上改进，布置学生完成课程论

文，并以规范的发表论文格式要求，鼓励学生发表论文，去分享自己的创意和设计

方案，并以此作为课程评价体系的一部分，和平时课堂表现、项目完成度参与度一

起综合考评。

5 总结

在全民创新的“创新3.0”时代，改变传统的“考试机器”、“书呆子”的培

养模式，把学生培养成为富有创意、践行创新进而创业的创客，是每一个教育工作

者的责任。作为一名一线普通教育人，应该从平时做起，从点点滴滴做起，在每堂

课上认真实践，勇于探索，为弘扬全社会众创文化精神竭尽全力，为万众创新的火

炬添薪加柴，为中华民族伟大复兴梦想的实现贡献力量。
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