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1 基本条件

桩受水平简谐荷载作用发生振动时，总是有半个圆周与周围土体接触，在接

触面上产生压应力和剪切应力；而另一半则彼此脱离，不产生任何应力。假定下列

条件成立：（1）土体为连续、均匀的线弹性材料，其泊松比为ν，剪切模量为G，

密度为ρ。（2）桩为线弹性材料，其弹性模量为Ep，质量密度为ρp。（3）桩为

等截面均质圆形杆件，其半径为a，截面惯性矩为Ip。（4）水平动力荷载为简谐荷

载；水平振动时，桩和土仅发生横向水平位移，而忽略竖向位移。（5）忽略桩与

周围土体的摩擦。（6）桩土接触面处满足位移连续性条件。取深度为z处一个单位

的土层厚度为研究对象，相应截取一个单位桩长称为桩元。

2 既有桩基振动理论反演的桩周土动态响应解

2.1扰动区划分层数的影响

如果没有特别说明，本文的桩土系统计算参数取如下值：桩周土密度

ρs=2000kg/m3，扰动区圈层厚度d=rb，材料阻尼系数Ds=0.001，外部未扰动区

土体剪切波速Vs=160m/s；桩底土剪切波速Vb=160m/s，密度ρb=2000kg/m3；桩

身材料密度ρp=2500kg/m3，阻尼系数δp=0.001，桩底半径rb=0.6m，桩身楔

角θ=2°。蔡燕燕、吴文兵等研究了桩土系统划分层数对桩顶动阻抗的影响：当

n≥100时，桩顶阻抗几乎不再发生变化，也就是说满足计算精度要求。本文中n取

200。上述研究是基于桩周土压实的情况。在实际工程中，由于施工工艺和桩周土

性质的影响，施工扰动也会造成桩周土的软化，因此有必要研究桩周土扰动区软化

情况下桩周土扰动区划分层数对桩顶动阻抗的影响。对于同一频率，随着扰动区

划分层数m的增大，桩顶的动刚度变大，且随着频率的增大，增大的幅度变大。当

m≥30时，动刚度曲线几乎不再变化，此时m已经满足动刚度计算精度要求。由图4

（b）可以看出，对于同一频率，随着扰动区划分层数m的增大，桩顶的动阻尼也随

之变大，且随着频率的增大，动阻尼增大的幅度变大。当m＞20后，动阻尼曲线几

乎不变化，此时已经满足动阻尼计算精度要求。综上所述，m≥30时满足桩顶阻抗

的精度计算要求，本文中m取40。

2.2加强管理，规范操作

（1）桩基设备基本上都体积较大，在安装和拆除时必须有方案可循。而且桩

基安装完成之后，必须由当地的检测中心对其进行检验和评估，取得合格证书，经

验收合格才可以投入运行。（2）施工现场应该平坦结实，能够承担起装机及其工

作时的重量，并且要合理安排排水沟渠。（3）现场安装拆除时，必须在附近做好

警戒区域标识。在起吊桩锤时必须垂直进行，且要运到立柱前两米之内。在立柱最

高点时必须保证安全带系好。（4）在作业区域内应该有显著的标识，并且要用围

栏围住，非工作人员不得进入。桩锤在施工时，工作人员必须在五米之外。（5）

在吊桩时，一定要科学找准拉绳吊点，避免在拉装过程中，管桩与桩身发生碰触。

在桩基施工过程中，有多种机械动作，在具体施工过程中，不得同时进行两种或

更多的机械。当入土深度达三米以上时，不得用打桩机行走或者旋转来调整桩的

角度。（6）需要及时对卷扬机上的钢丝绳进行检查，应该保证其处于润滑状态。

当钢丝绳出现问题，已经不符合使用标准时，需要马上更换。（7）在桩锤击过程

中，如果连续几次都锤不下去，应该马上停止操作，并将情况反映给相关部门，

及时开展检查工作。（8）现场用电虽然是临时性的，也应该规范操作，在铺设电

缆线时，应该架空或者用钢管进行保护，避免受到重物的碾压。桩基上的一些辅助

设备需要具备对应的开关，一台设备对应一个开关。（9）施工可能会导致附近房

屋出现裂痕、管道破裂、路基下降等情况。施工单位应该提前制定预备方案，并且

上报建设和监理单位做好备案。（10）需要对施工现场周边建筑物做好安全监测，

需要定期以书面形式记录沉降情况。在对一些特殊的桩位进行施工时，尤其需要注

意对周边建筑物带来的影响。（11）在移动桩位时，不能压在已经完成的桩位上，

同时也要和其他机械保持距离，和高压线之间需要保证在六米之上。在行走时，一

定要保证桩基设备处于垂直状态，且要保持平稳，需要时可以用枕木、填补地面凹

陷、添加固定绳索、清理障碍物等来保证其处于最佳状态。（12）在施工过程中如

果有不正常响声，应该马上停止工作并开展检查。在施工或者维修时，打桩锤、起

吊机下不得站人，已经完成施工的桩位应该用警示标志标明，在必要时需要运用盖

板避免工作人员坠落。

结语

本文桩周土模型采用半无限空间连续介质，相较于桩周土离散成层模型可以更

好地用于分析桩底附近土的响应规律，即可以同时对桩周围土及桩底深度以下土进

行分析，且桩底附近土的响应规律更符合实际工况.（1）本文提出了一种基于现有

桩基振动理论反演的桩周土半无限空间激振响应模型，通过Laplace-Hankel积分变

换求解得到了其复数域内的解析解及时域半解析解.（2）通过与既有理论解及有限

元分析软件ABAQUS结果的对比，分别验证了本文解在桩周土及桩底以下土激振响应

问题上的合理性.（3）基于本文解析结果，对旁孔透射波法估计未知桩长问题进行

了讨论，提出了一种相对简单的桩长估计方法.
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基于既有桩基振动理论反演的桩周土动态响应解
郭文华

（江西工程高级技工学校 江西 南昌 330000）
[摘 要] 随着我国经济在快速发展，社会在不断进步，提出一种基于现有桩基振动理论反演的桩周土半无限空间激振响应模型，通过Laplace-Hankel积分变换求解得

到其复数域内解析解及时域半解析解.该方法在获得桩周土动态响应的同时，避免对复杂桩–土耦合振动条件进行联立分析，使得求解这类问题的解析过程大大简化.通过与

既有理论解及有限元分析软件ABAQUS的结果进行对比，分别验证所得解在桩周土及桩底以下土激振响应问题上的合理性.基于解析结果，针对由旁孔透射波法估计未知桩长

的问题进行讨论，提出一种相对简单的未知桩长估计方法.该方法可以减少现场测试的工作量，并有助于提高后期数据处理的精度。
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国家教育部在2007年颁发的《大学英语课程教学要求》是指导大学英语教学的

纲领性文件，其中曾明确指出：“大学英语教育是高等教育的一个有机组成部分，

是以英语语言知识与应用技能、学习策略和跨文化交际为主要内容，其教学目标是

培养学生英语综合应用能力，特别是听说能力，使其在今后工作和社会交往中能用

英语有效地进行口头和书面的信息交流，同时增强其自主学习能力、提高综合文化

素养，以适应我国经济发展和国际交流的需要”。从其中我们可以思考对于经济管

理类专业学生的培养，如何将英语教育与专业课程有效匹配，充分发挥其在各自专

业领域中的应用技能与跨文化交流，这对教师与学生都提出了更高的要求。而院校

和本科教师队伍如何针对实际情况，明确学习目标，优化教学方法，从整体上提升

学生的英语的听说读写能力，以下进行简要探讨，以供参考。

一、明确教学任务

1.1综合能力的培养

英语作为一门实用性极强的语言工具，其综合能力不单单涵盖了学术理论知

识，还包含的交际、表达、逻辑思维等等方方面面的能力，由此看见对学生综合能

力的培养并不是一件易事。反观如今各大高校对此还未加重视，对英语的教学仍停

留在语法句式的理论性学习上，而对学生开口交流的培训几乎为零，这对于他们，

尤其是经济管理学的学生，未来进入社会实践经验的薄弱将对他们造成极大的隐

患。

而这一切的改善必将从改变传统的教学任务开始，对应实际市场来明确合理的

教学任务，让学生学有所得，学有所成，从听说读写默等各个方面设置课程任务，

打破课堂教学的固有模式，鼓励学生开口输出所学知识，这对其听说能力的提升将

会有极大裨益。

1.2增强自主学习能力

一个人所学的任何文化知识，最终都会变成他的整体文化素养，而一个人的素

养并不是单单凭靠在课堂上老师的教学，更是靠着自身在课后大量付出的时间和精

力，所以增强大学生的自主学习能力仍是大学英语教学必要的课题。

大学英语教学的终极目标是实现跨文化交流，这就意味着英语语言的教学势必

要跨上一个新的台阶，便是提高学生的文化素养。汉语是我们的母语，我们自小便

经济管理类专业本科生英语能力提升对策研究
张 幸

（贵州商学院  贵州  贵阳  550014）
[摘 要] 在英语作为全球化语言的今天，大学生英语语言能力的提升是刻不容缓的，这对于他们适应社会对英语水平的要求，更好的投入工作，都有着莫大的益处。

尤其是对于经济管理类专业的本科学生，坚实的英语能力将会成为他们未来在工作中的核心竞争力。而如何让他们在大学四年里习得坚实的能够对应市场的英语专业知识，

有目标的提升自身的英语语言能力，仍是需要本科院校在实践不断求索探讨的。
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