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引言

科学实验作为科学课程的重要组成部分，是引导学生探究性

和创新性学习的载体，学生亲手操作实验，利于他们的探究能力

和创新能力发展。但是现代小学科学教学中，实验教学的作用其

实没有得到完全发挥，尤其是部分教师在开发实验上缺乏素养，

导致小学科学实验教学有效性不足，这也是造成小学生科学素养

培养水平低下的关键原因之一。

1 低成本科学实验

科学实验设计和实施都需要立足一定的物质条件，我们在以

往的科学实验设计中其实有时候过于要求严密环境和精密仪器，

但是立足小学科学实验教学实际，其实很多实验操作简单，低成

本实验设计就可以辅助完成教学目标，而且这种贴近小学生认识

和生活经验的趣味性实验，更能够直白说理、体现知识原理。科

学课程标准要求科学实验教学要从学生熟悉的事物出发，设计学

生喜爱的活动，提倡用自制教具和低成本实验进行探究活动，关

注课内外结合和校内外联合的探究实验设计。那么什么是低成本

实验呢？其一，实验材料价格低廉，其二多需要的实验费用低。

但是笔者认为低成本实验又不仅仅停留在经济成本低廉上，我们

在实际教学中需要结合科学教学需求，将科学思维、意识、趣味

性元素都融入实验设计过程中，体现出低投入、高产出的效果，

才算是真正落实低成本实验教学目标。

2 低成本科学实验的开发途径

2.1就地取材开展实验

小学科学教学知识其实比较简单，很多实验其实不用复杂的

准备工作，就地取材也可以完成，而且更利于激发学生的学习兴

趣，突破以往的实验操作模式，学生可以获得全新的实验操作契

机，动员学生自己寻找和选择实验材料，给学生新的实验操作体

验，这是激发学生创新意识的第一步[1]。如，“水的浮力”实验

教学中，我引导学生自己寻找身边的实验材料设计实验，学生积

极参与设计实验，比如铅笔和转笔刀都成为我们的实验材料，比

如将铅笔放在水中，铅笔漂浮起来，可以说明水有浮力。学生没

有走出课堂就找到了很多符合实验要求的材料，自主参与实验设

计，创新意识得到激发。

2.2替代、改装实验材料

在科学探究实验中，科学学科本身的特点决定，实验探究活

动多是有很强趣味性的，但是需要教师在组织实验探究活动的过

程中，能够充分结合学生的实际需求提取实验活动中的趣味性因

素，激发学生实验参与兴趣[2]。在低成本实验开发过程中，替代

和改装实验材料可以帮助激发学生兴趣，给学生带来认知冲突，

进一步发展学生创新意识。如，“空气中有什么”的课时教学

中，为了引导学生了解空气中二氧化碳成分，我就结合学生比较

熟悉的材料开展实验，首先将一瓶已经打开的可乐放在水槽中，

将一粒口香糖放进可乐中，出现了非常有趣的一幕——可乐如同

喷泉一样从瓶子中喷出来，学生感到十分惊奇，多好奇为什么会

发生这一幕，这为我们后续的教学活动奠定了基础。再如，引导

学生学习“火山与地震”这部分知识的时候，我想要给学生模拟

这个实验，于是我也选择学生熟悉的生活材料，课前准备好土豆

泥和番茄酱，课上我将番茄酱融入一些发酵粉放入土豆泥中，学

生发现番茄酱从土豆泥中迅速喷出，这和火山爆发的场景十分相

似，有的学生甚至兴奋地欢呼起来。结合这一教学案例，学生看

到了生活化素材在科学实验中的应用，在“难以置信”中，学生

获得了创新学习的经验。

2.3低成本实验体现思维广度

思维能力培养是各学科教学活动的关键目标之一，创新意

识激发的教学目标影响下，小学科学教师需要选择合适的教学方

法引导学生思维发展，拓宽学生思维宽度，引导学生思维灵活性

提升。因此我们可以设计低成本的探究性实验，引导学生在多样

化的实验操作过程中获得创新学习机会[3]。如，在学习“金属热

胀冷缩”这部分知识内容之后，我要求学生课下小组合作设计实

验证明自己猜想，有一小组的学生就设计了比较直观的实验，在

一块长方形木板上顶上两条长10cm、宽1cm的小木条，木条下端

的距离刚好可以通过一元硬币。然后将硬币在蜡烛上加热之后，

我们就可以发现原本可以在两个木条之前正好通过的硬币这时候

卡住了，我们将热的硬币放入冷水中冷却之后再一次通过木条之

间，则又可以顺利通过了。这个实验充分证明了物体的热胀冷缩

原理，学生小组合作设计实验，体现了学生思维的广度，是创新

意识的集中体现。

结束语

综上所述，小学科学课程教学中设计低成本实验，在优化教

学质量、渗透学科思想上作用显著，同时给学生提供自主创新和

操作实践的契机，还可以培养学生的创新意识。作为小学科学教

学工作者，我们应该具备开发实验的基本能力，立足创新型人才

培养需求，给小学生提供全新的学习体验，引导学生知识理论结

合实践操作，展开创新学习活动。本研究结合目前小学科学实验

教学中的不足，分析利用低成本实验培养学生创新意识的路径，

希望本研究内容可供实践参考。
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[摘　要] 科学学科教学中，实验教学是核心和根本，立足实验教学引导学生了解科学原理，渗透科学意识，才可以真正落实课程教学目

标。本研究尝试开发低成本实验，助力学生的创新意识培养，希望下文提出的教学观点可供参考。
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