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1.引言

随着电子商务企业的蓬勃发展，电子商务行业彰显出其独特价值，更是为传统

的行业注入新鲜的血液和不竭的动力。仓库管理是企业物流[1-3]系统的重要组成部

分，通过仓库对商品质量进行管理与控制，以便调节企业物流系统的压损。

通过查阅资料显示，订单完成作业过程中拣货员行走和商品下架的时间超过商

品出库总时间的70%，所以若要为拣货员规划理想路线，减少行走时间是提高作业

效率的关键。

2.建立拣货路线优化模型

本文拣货员的行走路线优化以路线最短为目标，通过减少拣货时间，提高仓库

的作业效率。某电商公司的仓库示意图：

图1 仓库示意图

建立的拣货路线[5-7]优化函数：
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式中 ijD 表示拣货员行走的总距离， ijA 代表决策变量，若拣选完 i 商品，立即拣选 j

商品则取值是 1，否则为 0。

2.1 蚁群算法

蚁群算法的研究来源于自然界蚂蚁的觅食，蚂蚁在找寻食物源的过程中会不断的释放信

息素，后面的蚂蚁便会根据前面蚂蚁留下的信息素决定要走的路径，信息素浓度越高表示这

条路径被选择的次数越多。因此，后面的蚂蚁更大概率上选择此条路径。蚁群算法操作的步

骤可描述为：

设初始时每条路径上信息素浓度 ijτ 相等， (0)ij Cτ = ，t 时刻时(i,j)处的信息素浓度为

( )ij tτ ，所以在 t时刻城市 i的蚂蚁选择城市 j的概率：
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式中， β 表示信息启发因子，α 表示能见度的重要性， ﹛ ﹜k kallowed C ta= - ，

﹛ ﹜1,2, ,kta m= L 是用来记录蚂蚁 k当前走过的城市， j allowed∈ 表示蚂蚁 k下一步可选

择的城市，且 kta 中不包括 j城市。

如果蚂蚁找到一条遍历所有城市的路径，各路径上的信息素更新公式表示如下：

( ) (1 )* ( )ij ij ijt n tτ ρ τ τ+ = - + △  (3) 

	 （1）

式中 ijD 表示拣货员行走的总距离， ijA 代表决策变量，若拣选完i商品，立即拣

选j商品则取值是1，否则为0。

2.1 蚁群算法

蚁群算法的研究来源于自然界蚂蚁的觅食，蚂蚁在找寻食物源的过程中会不断

的释放信息素，后面的蚂蚁便会根据前面蚂蚁留下的信息素决定要走的路径，信息

素浓度越高表示这条路径被选择的次数越多。因此，后面的蚂蚁更大概率上选择此

条路径。蚁群算法操作的步骤可描述为：

设初始时每条路径上信息素浓度
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式中， β 表示信息启发因子，α 表示能见度的重要性， ﹛ ﹜k kallowed C ta= - ，

﹛ ﹜1,2, ,kta m= L 是用来记录蚂蚁 k当前走过的城市， j allowed∈ 表示蚂蚁 k下一步可选

择的城市，且 kta 中不包括 j城市。

如果蚂蚁找到一条遍历所有城市的路径，各路径上的信息素更新公式表示如下：

( ) (1 )* ( )ij ij ijt n tτ ρ τ τ+ = - + △  (3) 

相等，
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，t时刻时（i，j）处的

信息素浓度为
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( )ij tτ ，所以在 t时刻城市 i的蚂蚁选择城市 j的概率：
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式中， β 表示信息启发因子，α 表示能见度的重要性， ﹛ ﹜k kallowed C ta= - ，

﹛ ﹜1,2, ,kta m= L 是用来记录蚂蚁 k当前走过的城市， j allowed∈ 表示蚂蚁 k下一步可选

择的城市，且 kta 中不包括 j城市。

如果蚂蚁找到一条遍历所有城市的路径，各路径上的信息素更新公式表示如下：
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Q是给定的一个值，表示信息总量； kL 表示第 k只蚂蚁遍历完所有城市的总距离。

2.2 遗传算法

遗传算法（GA）具有很强的全局搜索能力，把问题的解集视为一个种群，在种群中，
个体模仿在自然中生存的生物，不断进行选择、交叉、变异等操作繁衍子代，在整个遗传操

作过程中，得到的结果会越来越好，从而确定出最优解。

1) 编码

染色体的编码采用自然数编码方式，一条染色体表示一种拣货路线，一条染色体表示任

务单，假设每条染色体有 N段基因，则表示有 N个货格。基因所处位置等同于货格的坐标
(x,y)， 每段基因可用两位整数表示，如果有 w 种商品需要拣选，则染色体的长度为 2w。

编码方式为 1 1 1 2 2 2 i i ix y w x y w x y wL L ，编码长度即总任务量。

2) 种群初始化

在拣货路线优化前，首先对商品进行归类排序，并对货格进行整数编号，种群规模控制

在 50，初始染色体个体采取随机分配原则。

3) 确定适应度函数

在遗传算法中一般使用目标函数的倒数作为适应度函数，本文的适应度函数如下：
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4) 交叉和变异

在遗传操作中，交叉和变异参数直接决定算法的收敛速度，交叉概率 cP 代表遗传操作
中使用交叉算子的频率，本文采用自适应交叉概率来寻找最优解：
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其中， maxf 表示最大适应度值， 1f 表示个体适应度值， af 表示平均适应度值。

变异概率 mP 代表遗传操作中使用变异算子的频率，本文设置的变异概率 mP 与 cP 相同。

3. 仿真结果分析

本文利用蚁群算法对拣货路径优化的方案为：
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务单，假设每条染色体有 N段基因，则表示有 N个货格。基因所处位置等同于货格的坐标
(x,y)， 每段基因可用两位整数表示，如果有 w 种商品需要拣选，则染色体的长度为 2w。

编码方式为 1 1 1 2 2 2 i i ix y w x y w x y wL L ，编码长度即总任务量。
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在拣货路线优化前，首先对商品进行归类排序，并对货格进行整数编号，种群规模控制

在 50，初始染色体个体采取随机分配原则。
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其中， maxf 表示最大适应度值， 1f 表示个体适应度值， af 表示平均适应度值。

变异概率 mP 代表遗传操作中使用变异算子的频率，本文设置的变异概率 mP 与 cP 相同。

3. 仿真结果分析

本文利用蚁群算法对拣货路径优化的方案为：

表示t时刻，第k只蚂蚁在城市i到j之间留下的信息素增量。
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台FH07时，拣货员行走路径最短；出库花费的时间分别为476.6s和444.6s，比较两者，遗传算法花费的拣货时间、运行时间更短些。
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建立的拣货路线[5-7]优化函数：
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条路径被选择的次数越多。因此，后面的蚂蚁更大概率上选择此条路径。蚁群算法操作的步

骤可描述为：

设初始时每条路径上信息素浓度 ijτ 相等， (0)ij Cτ = ，t 时刻时(i,j)处的信息素浓度为
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式中， β 表示信息启发因子，α 表示能见度的重要性， ﹛ ﹜k kallowed C ta= - ，

﹛ ﹜1,2, ,kta m= L 是用来记录蚂蚁 k当前走过的城市， j allowed∈ 表示蚂蚁 k下一步可选

择的城市，且 kta 中不包括 j城市。

如果蚂蚁找到一条遍历所有城市的路径，各路径上的信息素更新公式表示如下：
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Q是给定的一个值，表示信息总量； kL 表示第 k只蚂蚁遍历完所有城市的总距离。

2.2 遗传算法

遗传算法（GA）具有很强的全局搜索能力，把问题的解集视为一个种群，在种群中，
个体模仿在自然中生存的生物，不断进行选择、交叉、变异等操作繁衍子代，在整个遗传操

作过程中，得到的结果会越来越好，从而确定出最优解。

1) 编码

染色体的编码采用自然数编码方式，一条染色体表示一种拣货路线，一条染色体表示任

务单，假设每条染色体有 N段基因，则表示有 N个货格。基因所处位置等同于货格的坐标
(x,y)， 每段基因可用两位整数表示，如果有 w 种商品需要拣选，则染色体的长度为 2w。

编码方式为 1 1 1 2 2 2 i i ix y w x y w x y wL L ，编码长度即总任务量。

2) 种群初始化

在拣货路线优化前，首先对商品进行归类排序，并对货格进行整数编号，种群规模控制

在 50，初始染色体个体采取随机分配原则。

3) 确定适应度函数

在遗传算法中一般使用目标函数的倒数作为适应度函数，本文的适应度函数如下：
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4) 交叉和变异

在遗传操作中，交叉和变异参数直接决定算法的收敛速度，交叉概率 cP 代表遗传操作
中使用交叉算子的频率，本文采用自适应交叉概率来寻找最优解：
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其中， maxf 表示最大适应度值， 1f 表示个体适应度值， af 表示平均适应度值。

变异概率 mP 代表遗传操作中使用变异算子的频率，本文设置的变异概率 mP 与 cP 相同。

3. 仿真结果分析

本文利用蚁群算法对拣货路径优化的方案为：
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作过程中，得到的结果会越来越好，从而确定出最优解。
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(x,y)， 每段基因可用两位整数表示，如果有 w 种商品需要拣选，则染色体的长度为 2w。
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2) 种群初始化

在拣货路线优化前，首先对商品进行归类排序，并对货格进行整数编号，种群规模控制

在 50，初始染色体个体采取随机分配原则。
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4) 交叉和变异
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其中， maxf 表示最大适应度值， 1f 表示个体适应度值， af 表示平均适应度值。

变异概率 mP 代表遗传操作中使用变异算子的频率，本文设置的变异概率 mP 与 cP 相同。
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其中， maxf 表示最大适应度值， 1f 表示个体适应度值， af 表示平均适应度值。
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其中， maxf 表示最大适应度值， 1f 表示个体适应度值， af 表示平均适应度值。

变异概率 mP 代表遗传操作中使用变异算子的频率，本文设置的变异概率 mP 与 cP

相同。

3.仿真结果分析

本文利用蚁群算法对拣货路径优化的方案为：

FH10→S00107→S01713→S01308→S06213→S07212→S07515→S08502→S10115

→S11205→S11106→S13509→S15911→S14401→S14908→S12608→S13812→S14510

→S13809→S13004→S12103→S10501→S10508→S07305→FH07。拣货员行走的距离

S为：404.4m米。

利用遗传算法对拣货路径优化的方案为：

FH10→S00107→S01713→S01308→S06213→S07212→S07515→S08502→S10115

→S11106→S11205→S13509→S15911→S14401→S12608→S14908→S14510→S13812

→S13809→S13004→S12103→S10501→S10508→S07305→FH07，拣货员行走的距离

S为：356.4米。

完成出库需要花费的时间包括拣货员行走花费的时间s、商品下架花费的时间

和每个订单复核及打包花费的时间30s，所以总时间计算：

FH10→S00107→S01713→S01308→S06213→S07212→S07515→S08502→S10115→S11
205→S11106→S13509→S15911→S14401→S14908→S12608→S13812→S14510→S13809→
S13004→S12103→S10501→S10508→S07305→FH07。拣货员行走的距离 S为：404.4m米。 
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106→S11205→S13509→S15911→S14401→S12608→S14908→S14510→S13812→S13809→
S13004→S12103→S10501→S10508→S07305→FH07，拣货员行走的距离 S为：356.4米。 
完成出库需要花费的时间包括拣货员行走花费的时间 s、商品下架花费的时间和每个订

单复核及打包花费的时间 30s，所以总时间计算： 
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式中， wt 表示拣货员行走花费的时间， st 表示拣货时间， ct 表示复核花费的时间。 

图 2：两类算法对比图 

通过对比分析，遗传算法规划出的路径长度小于蚁群算法，所以采用遗传算法，对拣

货员的行走路线进行规划。 

	 （8）

式中， wt 表示拣货员行走花费的时间， st 表示拣货时间， ct 表示复核花费的时
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通过对比分析，遗传算法规划出的路径长度小于蚁群算法，所以采用遗传算
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利用遗传算法对拣货路径优化的方案为： 

FH10→S00107→S01713→S01308→S06213→S07212→S07515→S08502→S10115→S11
106→S11205→S13509→S15911→S14401→S12608→S14908→S14510→S13812→S13809→
S13004→S12103→S10501→S10508→S07305→FH07，拣货员行走的距离 S为：356.4米。 
完成出库需要花费的时间包括拣货员行走花费的时间 s、商品下架花费的时间和每个订

单复核及打包花费的时间 30s，所以总时间计算： 
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式中， wt 表示拣货员行走花费的时间， st 表示拣货时间， ct 表示复核花费的时间。 

图 2：两类算法对比图 

通过对比分析，遗传算法规划出的路径长度小于蚁群算法，所以采用遗传算法，对拣

货员的行走路线进行规划。 

法，对拣货员的行走路线进行规划。

4.结论

本文以拣货时间最短为目标函数，建立拣货路线优化模型。不考虑在同一个货

格拣货时拣货员的等待时间及复核出错等情况，又因可选择的复核台不固定，所以

本文借助蚁群算法和遗传算法分别对任务单T0001上的所有货架进行遍历，并确定

最终回到的复核台，进而规划出拣货员P的行走路线及货位访问顺序。通过拣货员

行走的时间、商品下架时间及订单复核和打包时间确定最终完成出库的总时间。最

后结果显示遗传算法规划的路径更短且运行速率更快。
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随着我国信息技术的快速发展，多媒体技术在如今被广泛运用到了实际的教学

工作中，为老师的课堂教学和学生的学习都带来了极大的便利。多媒体教学资源的

到来不仅改变了以往传统的教学模式，还丰富了教学形式，有效激发了学生的学习

兴趣。地理学科是高考必考学科，而高三地理复习阶段是学生对学过知识进行复习

和巩固的一个阶段，也是高中地理教学中的重要教学阶段。由于高三地理复习具有

复习内容多、复习难度大、时间紧任务重的特点，所以在如今的高三地理复习面临

着巨大的挑战。如果老师将多媒体技术运用于高三地理复习环节，有利于激发学生

的学习兴趣，还能够将抽象的地理知识具象化，从而帮助学生更好的巩固和记忆地

理知识点，提高复习效率。

一．媒体技术在高三地理复习中的作用分析

在高三地理教学中引入多媒体教学，能够将地理知识的呈现形式变得多样化，

能够让抽象化的地理知识通过视频、声音、图表、动画等形式呈现在学生面前，让学

生更加清晰直观的理解和巩固地理知识。另外，在实际的高三地理复习中，老师通过

利用多媒体技术，能够对不同类型和内容的地理知识和地理景观进行有效地整合，这

样就能够帮助老师进行系统化的专项复习，从而帮助学生更加清晰的掌握地理知识结

构，帮助学生更好的突破地理学科中的重难点知识。利用多媒体技术进行地理复习，

老师能够在互联网的支撑下为学生制作地理复习课件，这样就能够让地理复习课堂变

得生动有趣，为学生营造一个良好的学习气氛，从而能够很快的集中学生的注意力，

激发学生的学习兴趣，让学生的复习效率和课堂教学的有效性得到显著提高[2]。

二．媒体技术在高三地理复习中的有效教学策略

（一）为学生营造一个轻松愉悦的学习环境

高中地理学科具有较强的抽象性和综合性，对大部分高中生来说，地理学科是

一门具有较大学习难度的学科。在高三地理复习中，为了能够帮助学生突破地理的

学习难关，帮助学生通过地理复习更加熟练的掌握地理知识，老师就要结合复习内

容充分利用多媒体技术，为学生营造一个轻松愉悦的教学情境，从而大大提高学生

对地理学科的学习兴趣，提高学生的地理复习效果。在利用多媒体技术开展高三地

理复习的过程中，老师可以将自然地理与人文地理的地理环境创设出来，为学生创

设一个动静结合、声情并茂的教学情境，这样就能够充分调动学生参与地理复习的

自主性和积极性。例如，在“地球的圈层结构”这一内容的复习过程中，老师可以

在多媒体上通过三维动画的形式将地球的内部结构呈现出来，老师对哪个地球结构

进行讲解时，老师就可以通过操作多媒体将这一结构的三维动画图像放大，然后结

合动画对这一知识点进行细致的讲解。通过这种形式来进行复习，学生能够更好的

理解和掌握本节课的重难点内容，从而提升课堂复习效率。

（二）将生活元素引入地理复习中，开拓学生的知识视野

高三地理复习对大部分高中生来说都是枯燥无味的，要想在高三地理复习中取

得良好的复习效果，老师就可以结合复习内容将学生的实际生活融入课堂复习中，

通过制作多媒体课件为学生例举出与复习内容相关的实际生活案例和现实地理材

料。这样不仅能够活跃课堂教学气氛，调动学生的额学习热情，还能够让学生更加

深入地了解地理学科，能够拓展学生的地理知识视野并且有利于提高学生学以致用

的能力。例如，在“区域可持续发展”这一章节地理内容的复习中，老师就可以利

用多媒体为学生展示我国黄土高原、美国田纳西河的图片，并且可以为学生播放介

绍近年来的我国黄土高原地形变化的视频，介绍人们为了防止黄土高原水土流失而

做的贡献的视频。通过观看视频，学生能够更加真切的感受到黄土高原水土流失对

我国自然环境产生的危害，并且能够让学生增强环保意识。另外，老师还要充分利

用多媒体图形多变和色彩多样的特点来帮助学生归纳和总结各个复习板块的重难点

知识，例如，在“人口的增长、迁移与合理容量”这一章节知识点的复习中，老师

就可以利用多媒体幻灯片为学生提供统计图表、原理图或者是文字材料等来为学生

归纳强调知识重点，这样学生能够清晰明了的看到所要重点掌握的知识点，并且加

强对这些知识点的复习[3]。

三．结束语

总而言之，在我国信息技术加速发展的今天，多媒体技术在现如今的学校教

学工作中早已得到了广泛运用。对多媒体教学资源的有效利用不仅是我国教育发展

的必然趋势，更是我国教育信息化的重要体现。高三地理复习是高中地理教育中的

重要组成部分，对提升学生的地理成绩具有不可或缺的作用。因此，在高三地理复

习中，老师首先要及时发现学生在复习中遇到的种种复习困难，并且要在教学理念

和教学方法上与时俱进，要结合学生的实际学习情况和发展需求，采取有效的教学

手段将多媒体技术充分运用于高三地理复习中。这样才能够调动学生的地理复习激

情，使得高三地理复习效率得到有效提高。

参考文献

[1]刘云钦.谈多媒体技术在地理复习课中的应用[J].华章，2014（17）.

[2]周尚荣.多媒体技术在高三地理复习中的应用[J].引文版：教育科学，

2016，000（008）：P.164-164.

[3]周尚荣.多媒体技术在高三地理复习中的应用[J].教育科学：引文版，2016

（8）：00164-00164.

媒体技术手段在高三地理复习课中的作用分析
赖秋萍

（江西省赣州市全南县全南中学  江西  赣州  341800）
[摘 要] 地理学科是高中阶段的基础性学科，也是高中教学中的重要组成部分。而高中阶段的地理内容较为丰富，地理知识相比于初中地理更加复杂难懂。这就导致

很多学生在高中地理的学习中面临很大的学习困难，需要学生扎实的地理知识基础和较强的理解能力才能够学好这门学科。高三地理复习是高中地理教学中的重要阶段，由

于高中地理的知识含量较多，高中阶段学习任务紧，很多高中地理老师对如何提高复习效率比较头痛。而在高三地理复习中运用多媒体技术，不仅能够调动学生参与地理复

习的积极性，还能够大大提高高三地理的复习效率，为学生节省更多学习时间。因此，高三地理老师要充分利用多媒体技术，采取合适的教学手段将其运用于高三地理复习

课程中，帮助学生更好的进行地理复习[1]。
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