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1 引言

本文利用物联网技术来实现垃圾的智能回收与分类。可以最大限度的实现垃圾

资源利用，减少垃圾处置量，改善生存环境质量，降低垃圾对于地下水的污染，同

时也提高了垃圾种类投放的准确性。我们首先利用RFID技术为小区用户建立档案信

息并办理用户高磁卡，用户可以通过领取的用户卡领取贴有RFID标签的垃圾袋，用

户需要将不同的垃圾进行分类放在贴有不同RFID标签的垃圾袋，在垃圾投放时，装

有射频识别（RFID）读写器的垃圾箱会自动扫描垃圾袋上的标签，然后打开相应的

垃圾桶盖。在用户投放完毕后，智能垃圾箱会把用户投放垃圾的信息通过无线通讯

网络上传到服务器，若是可回收垃圾，则智能垃圾箱上的电子称重传感器并计算出

该用户得到的积分，并将相应的积分计入该用户的信息档案中。用户可以使用积分

换取日常用品。

2 垃圾分类现状

虽说我国对垃圾分类的相关规定已经落实，但是很多人的还不具备很好的自觉

性，所以说垃圾分类的意识还没有很好的普及，本系统可以对垃圾进行一种有效处

置的科学管理方法，监督大家形成良好的垃圾分类习惯，促进农村，改善城市垃圾

污染情况，通过垃圾的分类与回收，可以最大限度地改善垃圾资源浪费现象，减少

垃圾处置量，改善生存环境质量问题。

3 实施方案

3.1系统框架设计

红外模块：主要是通过红外线来检测垃圾箱周围是否有小区人员投放垃圾，

若是人靠近所设定的范围之内时，红外模块会与硬件模块进行通信，硬件模块的单

片机通过输出高低电平来驱动电机的正反转来控制之智能垃圾箱的盖子的打开与关

闭。

超声波模块：在垃圾箱内的不同高度安装多个超声波探测器，该探测器主要是

用于探测智能垃圾箱中的垃圾高度，与垃圾箱是否处于溢满状态，在每次垃圾投放

过后，超声波模块会自动的探测垃圾箱的垃圾高度，且是否处于溢满状态，并把探

测的数据通过无线通讯网络上传到上位机服务器中，这样可以对每个垃圾箱中的垃

圾高度且是否处于溢满状态进行实时监控。

温湿度模块：温度模块主要是用于监控垃圾箱中的实时温度，防止夏季中在

干燥条件下垃圾箱内的温度过高而引起明火现象与烟头投入时，智能垃圾桶发生火

灾。

称重模块：主要是用于可以准确的称量出每次用户投入的可回收垃圾的质量，

同时系统可以根据所称量的质量来给用户累计相应的积分，用户可以根据累计的积

分来换取奖励。

RFID模块：RFID模块也为射频识别模块，主要是运用于电子标签读写器，而电

子标签读写器是用来识别垃圾袋上贴有的电子标签，RFID模块通过读取电子标签，

可以准确的识别出投放的垃圾种类，智能垃圾箱再打开相应的盖子，用户可以才可

以投放垃圾，再通过称重模板来进行称重并根据重量来发放积分到用户。

无线模块：主要采用Zig Bee协议栈，构成无线通信网络 将社区内的智能垃圾

箱都覆盖在同一个无线通信网络下，可以实时采集各个智能垃圾箱中的数据，将所

采集的数据形成一个数据库，供上位机端监控和调用。

硬件条件：单片机、相关的网络配置和硬件。

3.2具体安排

通过Zig Bee协议栈来构建一个社区无线通信网络，将社区内摆放的垃圾箱都覆

盖在无线通讯网络之下，每个智能垃圾箱将每次采集的数据上传到终端服务器中，

终端服务器会对收集的数据进行整理与储存，形成一个数据库，实现对每位用户的

实时管理，同时服务器可以通过ZigBee网络节点（FFD和RFD）对每个智能垃圾箱的

状态进行实时的监控，也可以使服务器从垃圾箱和客户端采集和传输数字量和模拟

量，这样可以保证数据的实时更新与控制。

3.3系统软件设计

3.3.1红外模块

当红外线检测有人靠近智能垃圾箱时，智能垃圾箱会放大自己的接收信号，同

时控制智能垃圾箱的射频识别与电机驱动，打开相应的垃圾箱的盖子；当检测到人

员离开后，又会控制驱动电机，将垃圾箱盖关闭，处于检测阶段。通过程序设定合

理的时间间隔进行红外线检测，方便控制智能垃圾箱盖的关闭。（红外模块流程图

如下所示）

3.3.2 RFID模块

如图所示为RFID模块的程序流程图，当用户持高磁卡到智能垃圾桶前时，智能

垃圾箱通过RFID读写器读取用户的数据，若是小区用户，则会显示出该用户的相关

信息，当RFID读写器读取到贴有RFID标签的垃圾袋时，智能垃圾箱会通过超声波模

板检测智能垃圾箱是否溢满，没有溢满时，会打开相应的垃圾箱盖，当打开可回收

垃圾桶后，用户将垃圾投进垃圾桶，此时称重模块会自动采集称重传感器的值，将

此次用户投放垃圾重量所得到的积分通过无线模块上传到服务器，同时将垃圾桶盖

关闭，垃圾桶盖关闭后，触发超声波测量，测量此时垃圾桶中垃圾的高度，并通过

无线模块上传到服务器。

4 总结

垃圾分类处理系统是一个能够精确确且高效的辨别垃圾种类并集中处理的系

统，本文对社区垃圾管理提出了新的设想。在射频识别模块（RFID模块）可以高效

的识别出用户的信息；红外线模块可以精确的检测是否有人在周围来投放垃圾；

Zig Bee组建的无线通信可以把整个社区的智能垃圾桶在同一个网络下，方便统一

管理；MQTT协议的优点在于，可以以极少的代码和有限的带宽，为连接远程设备提

供实时可靠的消息服务。使其在物联网、小型设备、移动应用等方面可以广泛的应

用。但是垃圾的识别在现阶段只能通过贴在垃圾袋上的电子标签识别，垃圾袋里的

物品识别还不能检测，想要识别垃圾袋里的物品问题，还需要进一步的改进。
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基于物联网技术下的垃圾分类处理系统
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[摘　要] 垃圾分类主要是对垃圾进行分类投放、分类储存以及分类搬运，其主要的目的就是提高垃圾的可利用率，避免资源浪费，同时也避免垃圾混淆而造成的环境

污染等现象，是当下非常绿色环保的一种举措。具体的垃圾分类可大致分为可回收垃圾、有害垃圾、厨余垃圾和其他垃圾四类。在当下社会中，垃圾分类意识已经成为人们

日常生活中必不可缺的环保意识。本系统主要运用了云计算，大数据分析，人工智能和物联网等先进技术使垃圾分类识别更加的精确与高效。
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