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尽管有些小学生对语文习作知识，有了一定初步的积累，但对于运用一定语言

表达逻辑而进行习作要求，还存在较大距离。这就需要教师在语文习作教学中，注

重充分发挥小学生主体学习作用，让小学生更好进入语文习作学习情境。

为培养小学生习作兴趣，需要教师从相对简单的语文习作题目，开始进行练

习，以克服小学生语文习作当中存在的畏难情绪。当小学生依靠自己完成某篇习作

任务以后，要对他们给予及时地鼓励。同时，教师还可以将小学生当中一些较为优

秀的习作，粘贴在班级内设计的“语文角”上，供全部小学生进行欣赏与分享。

当小学生对语文习作有了初步认知以后，教师就要引导小学生对一些优秀的词

汇或短句进行积累，并且鼓励小学生，在具体的语文习作练习中，根据习作内容，

尽可能将自己积累到的那些优秀词汇或短句，进行有选择地应用到习作当中，以增

加习作语言的优美性。

应该说，小学生的优秀词汇或短句积累，还相对较少。这样，就不利于小学生

在习作中的语言丰富性。为解决小学生优秀词汇或短句积累少的问题，又需要教师

更多鼓励小学生，增加课外读物阅读量，并在阅读中，学会积累。但在鼓励小学生

进行阅读时，还需要教师为小学生多推荐一些适合小学生阅读的读物。

小学生初学习作，往往会从模仿开始。这时，又需要教师注重引导小学生，对

课文中的范文，从服务于小学生习作角度，进行侧重教学，要让小学生感知课文的

写作手法，摘抄经典语句，背诵相关课文。比如，教师在布置小学生写一篇《春天

我和大家一起植树》这样习作时，就可以让小学生回忆或背诵曾经学过的《邓小平

爷爷植树》这篇范文，让小学生将课文描写邓小平爷爷植树的动作细节背诵下来，

以启发小学生打开习作思路。

（三）强化习作方法指导，重视小学生习作的批改与讲评

语文习作需要一定文章结构，也需要一定习作技巧。当小学生有了一定的习作

初步基本能力以后，就需要教师根据语文习作步骤，更多对小学生进行语文习作方

法方面的指导。只有教会小学生一定语文习作方法或技巧，才能提高小学生语文习

作水平。

比如，教师在教学《我最喜爱的小白兔》这篇习作时，就要引导小学生，首

先选择自己究竟喜欢小白兔的什么，然后，再引导小学生说出自己喜欢小白兔的原

因，并且要求小学生至少说出喜欢小白兔的三个原因，以便让小学生在具体习作

中，做到有内容可写。通过语文教师这样的习作方法指导，则可以使小学生“下笔

有言”，并不显习作内容空洞。

当小学生完成这样一篇习作任务以后，教师还要进行认真批改与讲评，对优秀

的习作进行遴选，对优美的语句进行圈画，对习作结构的合理，给予肯定，对习作

存在的缺点或错误，进行准确指出。最后，将教师在批改小学生习作中发现的优点

与缺点，进行专门讲评总结，在肯定习作优点中，指出习作缺点，激励小学生悟性

习作方法，提高小学生习作水平。

结语

根据小学语文习作教学现状，教师应该紧密结合小学语文学科教学特点，在

提高教师自身习作水平基础上，依据新课程改革要求，采用创新教学方法，提高小

学生语文习作主动性和积极性，激发小学生语文习作兴趣。引导小学生学会从阅读

中，积累优秀词汇或短句，教会他们一定语文习作方法或技巧，强化语文习作训

练，养成小学生对语文习作爱好习惯，促进小学生语文习作水平的逐步提高。
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软件缺陷会导致软件产品质量下降、软件项目延期、开发成本及软件维护费

用增大、软件使用率下降等诸多问题．因此，软件开发团队组织要首当其冲妥善处

理软件缺陷，这是软件整个生命周期中的重要工作，也是软件生存、质量提高及发

展的根本保证．发现、预防、排除与改进软件缺陷一直是软件开发者研究的热点领

域．软件测试是以发现和改进软件缺陷为有效技术手段来提高软件产品的质量，近

年来，软件开发组织者日益重视软件测试的活动．文献
[1]提出了基于过程改进的软

件过程能力成熟度模型、改进的能力成熟度模型集成；文献[2]提出了基于软件缺陷

的排除和软件产品质量增长的软件故障树分析、软件失效模式与效应分析、失效模

式效应与危险性分析等软件缺陷预测、排除和软件缺陷分析技术；简单分类法被文

献[3]提出；软件错误性质分类法被文献[4]提出；文献[5]提出了正交缺陷分类法．这

些技术能使软件开发组织尽早预防、发现、排除软件缺陷，较好地指导软件的改进

．然而软件测试是确保其产品质量的关键环节，人们在测试实践中发现软件缺陷之

间存在着相互关联，并且认识到研究软件的缺陷关联对寻找、检查软件缺陷具有重

要的指导作用．软件开发者往往需要把横向排查和纵向排查结合起来去追溯产生软

件缺陷的源头及其相关的各模块，这样费时费力，也会产生遗漏．如果各模块的关

联用缺陷关联来记载，软件开发者就可以快速、清晰地检查、排除出相关的缺陷模

块。分析了软件缺陷关联产生的原因，软件缺陷的分类、分级及扩散传播规律，并

提出了软件缺陷的发现、预防、排除及改进措施，以期为软件的进一步开发提供借

鉴。

1、软件缺陷的范畴

软件缺陷的定义是指因人为的因素导致存在于软件程序、数据及文档中的偏

差，包括设计错误、语法错误和逻辑错误、错误的需求定义、软件的部分或全部功

能没有实现以及软件无法正常使用等．软件缺陷的产生是不可避免的，它贯穿于软

件开发的整个过程中，一旦满足触发条件时，就被激活后发挥不良作用．因此，为

了最大限度地减少软件开发产品中产生的缺陷，就必须对软件缺陷进行有效地分析

和管理．

2、软件缺陷的来源

软件缺陷都可能会产生于软件周期中的任何部分及阶段，包括需求阶段、概要

设计阶段、详细设计阶段、编码阶段、测试阶段以及维护阶段等．虽然这些缺陷是

各种各样的，但是这些缺陷主要来源于遗漏、不理解、疏忽、二义性等造成的错误

．在软件开发的设计阶段、需求分析阶段、编码阶段等这些前期阶段中主要以不理

解造成的错误、二义性造成的错误以及遗漏造成的错误为主．因这三类缺陷一般比

较容易检测到，所以在第三方测试阶段中不会产生这三类缺陷．由人为的疏忽造成

的缺陷是难免的，此类错误是不可预估的，因为不同的人、不同的软件随时随地都

有可能出现错误．在软件编码过程中，导致疏忽的错误一般有显式约束造成的错误

与隐式约束造成的错误．

3、软件缺陷的传播分析

3．1 软件开发过程中的缺陷传播分析

需求、设计、编码、测试等这 4 个过程贯穿于软件开发的整个过程中，每个

过程都会有一系列输入、输出结果．而在运行中的每个过程都可能会遇到多种随机

因素的干扰，这就不可避免地使开发出来的软件产品带有软件缺陷．所产生的这些

软件缺陷一般具备以下 3 个特性：隐藏性，一般很难采用检测的办法发现这些软

件缺陷；传递性，有些缺陷会在上下游阶段之间、不同对象之间传递；残留性，软

件开发过程中产生的缺陷具有很强的残留性，通过检测和复查也很难被排除，还会

来回传递．为了提高所开发软件的质量，最大限度地减少每个过程中引入的缺陷和

残留的缺陷，在源头范围内排查缺陷的传播．

3．2 面向对象分析和设计开发中的缺陷传播分析

面向对象分析与设计技术是软件开发经常使用的技术，这个技术中的对象，也

就是基本单元，常常会存在于软件开发的整个过程中，这样来自继承对象中的缺陷

和开发设计时引入的缺陷就会在对象的分析、设计、实现之间进行传播，并且还会

在下个过程中继续传播．由于同种错误的重复出现、借鉴类似对象的算法以及偏好

用复制和粘贴的方式去进行代码的开发，所以如果缺陷一旦存在于有类似特征的对

象之间，就极有可能传播到别的对象中．在庞大的软件开发系统中，缺陷的产生和

变化错综复杂，不易捕捉，要能有效地对缺陷进行排查，最好利用对象间的关联图

和缺陷传播分布图来快速对软件缺陷进行跟踪定位．

4、软件缺陷的关联剖析及改进策略

对象是面向对象分析、设计技术的软件开发和设计过程中每个阶段的基本单

元，它们之间具有关联性和相似性，而缺陷和对象是共生的关系，彼此很难分开，

显然缺陷之间也具有同样的关联性和相似性．如果能找到对象之间的关联，那么潜

藏于缺陷之间的关联也就迎刃而解了，因此，缺陷关联分析研究的前提条件就是要

认真做好对象之间的关联分析．将软件开发整个周期的每个过程中的每个对象要关

联起来，确认对象之间的关联性，以便从对象关联出发去很好地追踪定位缺陷关联

产生的源头，进而查找和排除缺陷．
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软件缺陷之间依赖度的度量研究
丁　文

（湖南机电职业技术学院　湖南　长沙　410151）
[摘　要] 具有传播特性的软件缺陷之间存在着相互关联，分析软件缺陷之间的关联对排除软件缺陷、改进软件质量等意义重大．系统分析了软件缺陷关联的原因、软

件缺陷的来源、分类、分级等综合因素，并对软件开发过程中软件缺陷传播的特点及路径等进行了剖析，最后提出了应注重从对象的树状结构的关联和对象的特征相似的关

联去改进软件的缺陷等策略，为进一步提高软件质量提供借鉴。
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