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一、硬点的产生

分相绝缘器是电气化铁道接触网的重要设备，分相绝缘器是用在牵引变电所、

开闭所、分区亭及不同电力系统在接触网上需要分相供电的电分段位置处。其结构

既能保证供电的分段，又能使受电弓平滑通过并连续取流。它们在电气化铁道上都

起着非常重要的作用。通过对部分站区的检测，现接触网硬点，最多、最大的地方

就是分相绝缘器处，为解决好弓网受流，减少硬点对受电弓的冲击力，根据检测结

果，结合现场实际情况，以及安装人员的共同分析硬点的形成，主要是由分相绝缘

器的结构所引起。分相绝缘器有缺陷，质量集中，不易安装调整，若安装有缺陷，

易形成较大硬点，使机车受电弓不能平稳通过，严重时会造成弓网故障。分相绝缘

器的频繁故障，干扰了正常的运输秩序。

例如：福州铁路分局鹰厦线有35处设分相绝缘器，原来全为高铝陶瓷材质分

相。距接触网检测车的检测结果，车速为60ｋｍ／ｈ左右时大部分分相绝缘器接头

处都存在硬点现象，大的处所冲击力达100ｇ，50～75ｇ的硬点比较多。硬点都在

分相绝缘器与接触线相连的接头线夹处，由于材质不同磨好接触面积不同使得接头

处磨耗不同而形成硬点，这些硬点对机车受电弓的破坏巨大。轻微的会在受电弓铜

条滑板上留下一道道凹槽：严重的会撞伤受电弓，进而发生弓网故障。由于硬点同

时也引起机车受电弓对分相绝缘器的冲击，造成有的厂家生产的环氧复合型分相的

紧固件松动和脱落，直接威胁行车安全。

二、电力机车运行不断电产生的问题

其实分相绝缘器在运行中由于受到电力机车运行不断电拉弧熏烧等因素的影

响，会使它的安全运行受到威胁，疲劳到期周期缩短，处于不可靠运行状态。

通过资料说明电力机车不断电过分相绝缘器产生的影响，例如：潼-宝段自开

通运营以来，电力机车过分相不断电屡屡发生。1988年12月，潼关站西上行分相绝

缘器由于机车不断电通过，造成大电弧烧伤拉断，引起铁路内外的关注，不断电现

象一度被引起重视。2001年11月13日，武-杨下行分相绝缘器从来车方向接头处断

裂，事后有关人士分析认为，这是电弧熏烧累积的结果。电弧熏烧累积的结果。电

弧熏烧会破坏分相绝缘器主绝缘棒的分子间的键结构，对棒材料的分子间引力进行

破坏，久而久之绝缘棒的强度下降，最后导致拉断。2003年4月28日，27080次机车

SS6-38号在太-潼上行分相绝缘器处未断电通过，造成该分相绝缘器主绝缘上行方

向第一根被电弧熏黑，上部承力索被电弧烧断，使两个供电分区长达二十多公里的

干线中断供电2小时17分，也使十数列列车晚点1小时以上。这件过分相不断电事故

的特点是，太-潼上行分相处一千分之13的坡道地段，电力机车不断电通过时取流

较大，拉弧严重，造成了烧断承力索事故而引起的馈线跳闸，送不上电，列车不得

不被迫停车。在接触网维修人员在检修分相绝缘器时，主绝缘有不同程度的熏黑和

表面碳化现象。说明了电力机车过分相绝缘器没有断电。

根据以上实例，说明电力机车运行时不断电，对分相绝缘器造成了极大的影

响，且对电力机车的运行也产生的极大的危害。

三、电力机车过分相绝缘器升双弓运行

电力机车过分相绝缘器升双弓运行时，相当于缩短了分相的无电区和绝缘距

离，其结果使机车受电弓划过分相绝缘器时，拉弧更加严重，以至于直接烧损和烧

坏主绝缘，破坏主绝缘的强度和绝缘性能，使分相绝缘器寿命严重缩短。

1988年12月，孟-潼段上行曾经发生数起机车连挂事件，其中有机车升双弓过

分相现象，使刚通入运行不久的新分相绝缘器被严重烧伤而被迫更换了一截主绝

缘。此后，本区段接触网维修人员还发现过数起电力机车升双弓过分相拉弧的事

故，这些事故就是引起孟-潼段上行分相绝缘器断裂的大事故的重要因素。这种事

故多发生在：（1）新投入运行的机车上（2）连挂的机车或补机上（3）受电弓有

故障的机车上。

通过长期的接触网检修作业过程发现，接触网工对分相绝缘器的检修，还仅局

限于对绝缘部分的擦拭和对分相是否水平和受电弓过渡是否平滑的调整，而没有采

取有效措施检查它的电弧烧伤程度、机械强度，也没有措施测量绝缘棒是否疲劳到

限。虽然绝缘棒有到限周期，但在长期不被发现的机车过分相不断电的电弧熏烤环

境下，日积月累，必然会严重缩短它的到限周期，而且因材料问题和现在质量严重

滑坡问题的影响，它的运营不可靠性隐患长期存在。

四、上述问题的分析与对策

铁路运输部门各行各业的互相协作是提高铁路运输效益的保证。无论是机车刮

弓还是接触网的故障，都会对正常的运输生产带来一定的干扰，从而影响铁路运输

经济效益。综上所述，结合目前实际对今后分相绝缘器的运行给出以下建议：

当分相绝缘器与电力机车受电弓摩擦而产生硬点时，在工作中应加强职工对分

相绝缘器检修工艺的学习以及在检修中的贯彻，重点调整接头线夹的平滑过渡，保

持适量的负驰度对不平滑处精心打磨，派有经验的技术人员下现场重点把关。希望

有设计更合理，安装调整更方便的新一代接头线夹研制出来，彻底解决磨耗不均的

问题。对手冲击容易松脱的螺母和零部件，可更换为自锁防松型紧固件，也可在紧

固件上涂少量的胶合剂，螺栓突出较长的也可用普通双螺母紧固。这样就可以有效

解决问题和减少接触线上硬点的产生。

恶劣的雨、雪、雾灯天气会影响分相绝缘器主绝缘的绝缘性能，不断电或断

电位置不正确会引发分相事故，更不要机车升双弓过分相绝缘器，机车连挂中的补

机司机也要注意瞭望断合标，尽量不要造成不断电或断点位置不正确的现象，应该

深刻的认识到过分相不断电问题的严重性，确保分相绝缘器等接触网设备的正常运

营。

加快提高牵引网检修的技术含量和技术装备现代化程度。现代化的技术和装备

会代替未来人的惰性，使牵引网设备运营的不利因素减少，以保证未来铁路运输生

产的安全。
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分相绝缘器对高速铁路的影响
李志伟

（新疆铁道职业技术学院　新疆　哈密　839000）
[摘　要] 在高速电气化铁路中，分相绝缘器是接触网设备中最重要的组成部分，用在牵引变电所向接触网馈送不同相位电源时的电分段位置处。由于其作用的特殊

性，它的安装质量、地理环境、巡检力度和运行工作状态的好坏、发生故障的多少、抢修速度的快慢都将直接影响电气化铁路运输能力的发挥。目前该装置也是在接触网设

备中发生故障率较高，抢修时间较长的设备之一。
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石墨烯因为它特有的构造，使它具有目前全球范围内最硬最薄的特征，同时

也拥有高导电，高导热等突出功能。因为这些性能的突出，石墨烯在国际社会上的

关注度越来越高，一些国家投入大量的资金去深入发展石墨烯新兴材料行业，以希

望可以在市场上有一席之地。目前，我国的，石墨烯产业已经初步呈现出集群化的

分布特征，充分的利用核心地带和边缘地带的资源，人才优势，共同促进石墨烯产

业的成长。在相关政策的大举支持下，中国的石墨烯行业以较快较好的步伐稳步前

进，但也面临着很大的挑战。

1 中国石墨烯的研发及生产现状

石墨烯的技术含量十分高，应用的潜力也非常大，在半导体产业，航天军工，

光伏产业等传统和新兴产业范围都将带来革命性的技术进步。我国的石墨烯研发之

路仍在不断的进行，2020年受疫情影响，石墨烯技术有了新的突破，2020年四月，

位于中关村科学城北区的实创科技园区企业中国航发航材院，利用自有技术优势，

成功研发出比普通口罩质量更好，使用效果更加的新版口罩。这是我国在石墨烯产

业的研发过程中取得的最新成果，也是石墨烯给这个特殊的时期带来的最好的馈

赠。石墨烯口罩的问世也给中国石墨烯产业的发展注入了新鲜的动力，预示着石墨

烯未来发展前景一片光明，他还会为这个时代创造出更多的价值。

我国石墨烯产业目前初步形成了＂一核两带多点＂的空间格局。在北京形成中

国石墨烯研发的重要核心，在东部沿海地区及内蒙古-黑龙江地区，最大限度地利

用当地的人才地理位置优势，使石墨烯行业逐渐聚集，散射到其m他地区，促进石

墨烯行业共同发展。

2 石墨烯产业发展前景

石墨烯作为一种新兴材料，未来的成长趋势一片光明，使用范围十分广泛，可

以在航天、电子光学、储能、生物医学等范围内广泛适用。

目前石墨烯在电子产品，和基本的医疗保健产品上应用较为广泛。石墨烯以

石墨烯在复合材料领域的应用分析
裴诣谈

（盘锦市高级中学——2019届15班　辽宁　盘锦　124000）
[摘　要] 在可持续发展观念的倡导下，人们逐渐意识到开发绿色能源的迫切性。石墨烯作为一种新兴材料，近年来，受到人们的广泛关注。石墨烯的技术含量非常

高，应用范围也较广，在复合材料领域的发展前景非常的好，但是在当前初步阶段，想要在更大范围的推广这种材料，仍然是一个很大的挑战，需要更多研究人员去前仆后

继的探究其中的奥秘。
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