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一、硬点的产生

分相绝缘器是电气化铁道接触网的重要设备，分相绝缘器是用在牵引变电所、

开闭所、分区亭及不同电力系统在接触网上需要分相供电的电分段位置处。其结构

既能保证供电的分段，又能使受电弓平滑通过并连续取流。它们在电气化铁道上都

起着非常重要的作用。通过对部分站区的检测，现接触网硬点，最多、最大的地方

就是分相绝缘器处，为解决好弓网受流，减少硬点对受电弓的冲击力，根据检测结

果，结合现场实际情况，以及安装人员的共同分析硬点的形成，主要是由分相绝缘

器的结构所引起。分相绝缘器有缺陷，质量集中，不易安装调整，若安装有缺陷，

易形成较大硬点，使机车受电弓不能平稳通过，严重时会造成弓网故障。分相绝缘

器的频繁故障，干扰了正常的运输秩序。

例如：福州铁路分局鹰厦线有35处设分相绝缘器，原来全为高铝陶瓷材质分

相。距接触网检测车的检测结果，车速为60ｋｍ／ｈ左右时大部分分相绝缘器接头

处都存在硬点现象，大的处所冲击力达100ｇ，50～75ｇ的硬点比较多。硬点都在

分相绝缘器与接触线相连的接头线夹处，由于材质不同磨好接触面积不同使得接头

处磨耗不同而形成硬点，这些硬点对机车受电弓的破坏巨大。轻微的会在受电弓铜

条滑板上留下一道道凹槽：严重的会撞伤受电弓，进而发生弓网故障。由于硬点同

时也引起机车受电弓对分相绝缘器的冲击，造成有的厂家生产的环氧复合型分相的

紧固件松动和脱落，直接威胁行车安全。

二、电力机车运行不断电产生的问题

其实分相绝缘器在运行中由于受到电力机车运行不断电拉弧熏烧等因素的影

响，会使它的安全运行受到威胁，疲劳到期周期缩短，处于不可靠运行状态。

通过资料说明电力机车不断电过分相绝缘器产生的影响，例如：潼-宝段自开

通运营以来，电力机车过分相不断电屡屡发生。1988年12月，潼关站西上行分相绝

缘器由于机车不断电通过，造成大电弧烧伤拉断，引起铁路内外的关注，不断电现

象一度被引起重视。2001年11月13日，武-杨下行分相绝缘器从来车方向接头处断

裂，事后有关人士分析认为，这是电弧熏烧累积的结果。电弧熏烧累积的结果。电

弧熏烧会破坏分相绝缘器主绝缘棒的分子间的键结构，对棒材料的分子间引力进行

破坏，久而久之绝缘棒的强度下降，最后导致拉断。2003年4月28日，27080次机车

SS6-38号在太-潼上行分相绝缘器处未断电通过，造成该分相绝缘器主绝缘上行方

向第一根被电弧熏黑，上部承力索被电弧烧断，使两个供电分区长达二十多公里的

干线中断供电2小时17分，也使十数列列车晚点1小时以上。这件过分相不断电事故

的特点是，太-潼上行分相处一千分之13的坡道地段，电力机车不断电通过时取流

较大，拉弧严重，造成了烧断承力索事故而引起的馈线跳闸，送不上电，列车不得

不被迫停车。在接触网维修人员在检修分相绝缘器时，主绝缘有不同程度的熏黑和

表面碳化现象。说明了电力机车过分相绝缘器没有断电。

根据以上实例，说明电力机车运行时不断电，对分相绝缘器造成了极大的影

响，且对电力机车的运行也产生的极大的危害。

三、电力机车过分相绝缘器升双弓运行

电力机车过分相绝缘器升双弓运行时，相当于缩短了分相的无电区和绝缘距

离，其结果使机车受电弓划过分相绝缘器时，拉弧更加严重，以至于直接烧损和烧

坏主绝缘，破坏主绝缘的强度和绝缘性能，使分相绝缘器寿命严重缩短。

1988年12月，孟-潼段上行曾经发生数起机车连挂事件，其中有机车升双弓过

分相现象，使刚通入运行不久的新分相绝缘器被严重烧伤而被迫更换了一截主绝

缘。此后，本区段接触网维修人员还发现过数起电力机车升双弓过分相拉弧的事

故，这些事故就是引起孟-潼段上行分相绝缘器断裂的大事故的重要因素。这种事

故多发生在：（1）新投入运行的机车上（2）连挂的机车或补机上（3）受电弓有

故障的机车上。

通过长期的接触网检修作业过程发现，接触网工对分相绝缘器的检修，还仅局

限于对绝缘部分的擦拭和对分相是否水平和受电弓过渡是否平滑的调整，而没有采

取有效措施检查它的电弧烧伤程度、机械强度，也没有措施测量绝缘棒是否疲劳到

限。虽然绝缘棒有到限周期，但在长期不被发现的机车过分相不断电的电弧熏烤环

境下，日积月累，必然会严重缩短它的到限周期，而且因材料问题和现在质量严重

滑坡问题的影响，它的运营不可靠性隐患长期存在。

四、上述问题的分析与对策

铁路运输部门各行各业的互相协作是提高铁路运输效益的保证。无论是机车刮

弓还是接触网的故障，都会对正常的运输生产带来一定的干扰，从而影响铁路运输

经济效益。综上所述，结合目前实际对今后分相绝缘器的运行给出以下建议：

当分相绝缘器与电力机车受电弓摩擦而产生硬点时，在工作中应加强职工对分

相绝缘器检修工艺的学习以及在检修中的贯彻，重点调整接头线夹的平滑过渡，保

持适量的负驰度对不平滑处精心打磨，派有经验的技术人员下现场重点把关。希望

有设计更合理，安装调整更方便的新一代接头线夹研制出来，彻底解决磨耗不均的

问题。对手冲击容易松脱的螺母和零部件，可更换为自锁防松型紧固件，也可在紧

固件上涂少量的胶合剂，螺栓突出较长的也可用普通双螺母紧固。这样就可以有效

解决问题和减少接触线上硬点的产生。

恶劣的雨、雪、雾灯天气会影响分相绝缘器主绝缘的绝缘性能，不断电或断

电位置不正确会引发分相事故，更不要机车升双弓过分相绝缘器，机车连挂中的补

机司机也要注意瞭望断合标，尽量不要造成不断电或断点位置不正确的现象，应该

深刻的认识到过分相不断电问题的严重性，确保分相绝缘器等接触网设备的正常运

营。

加快提高牵引网检修的技术含量和技术装备现代化程度。现代化的技术和装备

会代替未来人的惰性，使牵引网设备运营的不利因素减少，以保证未来铁路运输生

产的安全。
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分相绝缘器对高速铁路的影响
李志伟

（新疆铁道职业技术学院　新疆　哈密　839000）
[摘　要] 在高速电气化铁路中，分相绝缘器是接触网设备中最重要的组成部分，用在牵引变电所向接触网馈送不同相位电源时的电分段位置处。由于其作用的特殊

性，它的安装质量、地理环境、巡检力度和运行工作状态的好坏、发生故障的多少、抢修速度的快慢都将直接影响电气化铁路运输能力的发挥。目前该装置也是在接触网设

备中发生故障率较高，抢修时间较长的设备之一。

[关键词] 分相绝缘器；高速铁路；硬点；对策

石墨烯因为它特有的构造，使它具有目前全球范围内最硬最薄的特征，同时

也拥有高导电，高导热等突出功能。因为这些性能的突出，石墨烯在国际社会上的

关注度越来越高，一些国家投入大量的资金去深入发展石墨烯新兴材料行业，以希

望可以在市场上有一席之地。目前，我国的，石墨烯产业已经初步呈现出集群化的

分布特征，充分的利用核心地带和边缘地带的资源，人才优势，共同促进石墨烯产

业的成长。在相关政策的大举支持下，中国的石墨烯行业以较快较好的步伐稳步前

进，但也面临着很大的挑战。

1 中国石墨烯的研发及生产现状

石墨烯的技术含量十分高，应用的潜力也非常大，在半导体产业，航天军工，

光伏产业等传统和新兴产业范围都将带来革命性的技术进步。我国的石墨烯研发之

路仍在不断的进行，2020年受疫情影响，石墨烯技术有了新的突破，2020年四月，

位于中关村科学城北区的实创科技园区企业中国航发航材院，利用自有技术优势，

成功研发出比普通口罩质量更好，使用效果更加的新版口罩。这是我国在石墨烯产

业的研发过程中取得的最新成果，也是石墨烯给这个特殊的时期带来的最好的馈

赠。石墨烯口罩的问世也给中国石墨烯产业的发展注入了新鲜的动力，预示着石墨

烯未来发展前景一片光明，他还会为这个时代创造出更多的价值。

我国石墨烯产业目前初步形成了＂一核两带多点＂的空间格局。在北京形成中

国石墨烯研发的重要核心，在东部沿海地区及内蒙古-黑龙江地区，最大限度地利

用当地的人才地理位置优势，使石墨烯行业逐渐聚集，散射到其m他地区，促进石

墨烯行业共同发展。

2 石墨烯产业发展前景

石墨烯作为一种新兴材料，未来的成长趋势一片光明，使用范围十分广泛，可

以在航天、电子光学、储能、生物医学等范围内广泛适用。

目前石墨烯在电子产品，和基本的医疗保健产品上应用较为广泛。石墨烯以

石墨烯在复合材料领域的应用分析
裴诣谈

（盘锦市高级中学——2019届15班　辽宁　盘锦　124000）
[摘　要] 在可持续发展观念的倡导下，人们逐渐意识到开发绿色能源的迫切性。石墨烯作为一种新兴材料，近年来，受到人们的广泛关注。石墨烯的技术含量非常

高，应用范围也较广，在复合材料领域的发展前景非常的好，但是在当前初步阶段，想要在更大范围的推广这种材料，仍然是一个很大的挑战，需要更多研究人员去前仆后

继的探究其中的奥秘。

[关键词] 应用技术；石墨烯；复合材料
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其较强的发热功能，在居民日常生活中的保暖用品上，广受大家的喜爱。因其超强

的导电性和透光性，在触摸屏的应用中也有很大的发展潜力。此外，在电池电极材

料、半导体器件等方面的研究应用也有了很大的突破。

但是，从石墨中提取出石墨烯，需要有更为精准的技术和适合大范围使用的机

器，在这个利用石墨烯的初级阶段，我国的技术还不是很成熟。在产成品阶段，使

用石墨烯制成产品的成本普遍较高，难以形成完备系统的产业链条，还需在技术上

继续革新，寻找出可以大规模生产的研发道路。

3 我国发展石墨烯产业的优劣

3.1 丰富的资源

石墨烯是从石墨中提取出来的，我国幅员辽阔，石墨资源丰富。中国的石墨储量居

世界第一，并且开采出的石墨质地优良，可大比例的利用在分离石墨烯上。在石墨烯的

开发上，要充分利用好这个得天独厚的优势，使我国石墨烯产业的成长赢在起跑线上。

3.2 雄厚的研发力量

近年来，中国加大对新兴材料相关行业的政策资金支持，我国的石墨烯发展前

景一片大好，取得了很大的成就。我国在＂十二五＂规划中明确将新材料列为重要

的战略新兴产业，并积极指引石墨烯行业成立中国石墨烯产业技术创新战略联盟，

联盟成员已达53家，在石墨烯产业的发展过程中，不断有新鲜力量去推动它的研发

进程。疫情期间的石墨烯口罩，已经很好的证明了，我国在石墨烯研究发展上取得

的重大成就。

我国的研发阶段还在不断的取得突破，以期在市场上可以抢占先机。

3.3 广阔的消费市场

我国的人员众多，国内消费市场广泛，在经济的快速发展下，人们对新鲜事物

的接受能力越来越高，对消费品的质量要求也越来越超前。在生活用品上，石墨烯

的制热功能深受人们喜欢，它不仅可以保证人们对温度的需要，还可以让人们拥有

在冬日里的＂风度＂。

我国的出口市场也十分广泛，＂一带一路＂的发展给我国在海外开辟了更大的

市场空间，我国的产品因其质优价廉而深受国外市场的欢迎。

3.4 产业化初期，成本高

目前，我国的石墨烯产业发展仍处于初级阶段，虽然在技术研发中取得了较

大的成效，但是仍难以大规模的满足市场的需求，产业的发展仍集中在技术研发阶

段，与中下游产业生产没有及时的连接，很难找到稳定的商业模式，不能进行大范

围的盈利，回本时间较长。从目前的发展阶段来看，石墨烯材料的广泛应用仍然需

要一段时间的研究开发。

4 结束语

石墨烯产业的发展前景十分的明朗，各国都争相的投入大量的资金和人力去抢

占市场先机，我国充分利用本身的优势，大力研发石墨烯资源，在石墨烯的应用技

术方面，已经小有成就，但是仍处于初级阶段，还未能大范围的投入市场。产业结

构也比较单一，未能形成完整的产业链条，预计要在一段时间里，才可以带来经济

利益。我们仍需加大对石墨烯的研发力度，促进石墨烯产业的不断完善发展。
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引言

剪纸艺术是我国的一门古老的传统艺术，也是中国优秀传统文化的天然载体。

剪纸中常常会涉及了众多的民间故事传说，长辈也常常借用剪纸向下一代传递中国

传统文化。同时，古诗词与剪纸也有着很深的渊源。早在南北朝时期的《木兰辞》

中就有名句“对镜贴花黄”，来描写贴剪纸的习俗。到了唐宋时期与剪纸有关的诗

句就更多了。例如，杜甫的诗词和李商隐的诗词中就曾出现窗花的身影。小学语文

教学完全可以利用剪纸与传统文化的天然联系，将古诗词教学与剪纸相结合。

一、剪纸在小学语文渗透教学中的意义

1、剪纸与小学语文教学相结合，传承中国优秀传统文化。小学教育是爱国主义

教育与传统文化教育的基础环节，小学语文教育更是担负着“文以养德，文以化人”

的作用。剪纸是中国所特有的一门传统技艺，剪纸传承着劳动人民在平时生活中积累

的经验和智慧，表现了普通百姓对美好生活的向往。剪纸与小学语文教学相结合，可

以充分利用剪纸题材广泛的特点，通过剪纸作品中所蕴含的远古神话、美丽传说、吉

祥符号和寓言故事，向学生生动地讲述中国故事，传递中国精神，开展爱国主义教

育。使得中国优秀传统文化可以手触身临，耳濡目染，最终得以代代相传。

2、剪纸与小学语文教学相结合，增进学生创新能力和写作能力。剪纸的过程

是作者手、眼、脑互动配合的创作过程，是作者思想和情感的表现。教师将剪纸活

动引入语文课堂，可以引导学生将自己对课文中抽象的语句，用剪纸的形式具体的

表现出来，为学生提供以剪代笔的机会，增进学生的创新能力。同时，具象化的剪

纸又会激发学生自身的语言表达欲望，提高学生的写作能力。例如，在学习《秋天

的图画》时，教师就可以指导学生发挥自己的想象力，以剪纸创作自己脑海中秋

景，然后再用语句将其描述出来。这样一种寓教于乐的方式既可以训练学生的创新

思维能力，又能够促进了学生语言表达能力。

二、剪纸中的古诗词渗透教学分析

1、剪纸中的古诗词渗透教学，生动形象，传递美育。古诗词中蕴含着中国之

美。经常阅读古诗词文就不难体会到古诗文中的语言美、声律美、画面美和意境

美，古诗词课程也由此与其他课程不同，承担着更多向学生传播美的责任。深入挖

掘古诗词中的诗性资源，开展学生美育教育切合中国文化背景。古诗词课程既向学

生传授了古诗词优美辞藻，又开展了“中国文化之美”的教育，可谓是一举两得。

将剪纸与古诗词两个传统文化代表相结合，利用剪纸作品生动形象的引导学生在诗

文中识别美、欣赏美，形成审美视角，提高人文素养，更是事半功倍之举。

例如，在讲述杨万里的《小池》一篇时，就可以将剪纸引入课堂。教师在课

程开始时，先不提诗词原文，先向在座的学生展示几幅蜻蜓停在荷叶之上的剪纸作

品，让学生在自己的剪纸上进行临摹。临摹完毕后，再由剪纸作品引出早晨池塘边

的小故事，最后引入诗文。在这样层层递进，步步深入的教学环节设置下，利用剪

纸作品让学生既能感受到和煦的晨光，又能听到细细的泉流，还能看到小蜻蜓正停

在荷叶上休憩。如此身临其境，走入诗中，不仅能让学生学会诗文，加深记忆，更

能领略到撩撩数笔所体现的诗文之美。

2、剪纸中的古诗词渗透教学，演绎诗情画意。小学语文中的许多古诗词，既

有声律的节奏感，又有词汇的画面感，教师可以指导学生在理解诗词描绘景象的基

础上，拿起剪刀，在剪纸上演绎诗中的诗情画意。

例如，李白的《黄鹤楼送孟浩然》，描写了李白的老友离别，离开黄鹤楼。在

烟花三月，南下去扬州.长江上“孤帆远影”，慢慢远去，直到消失在江天一线。

其中的“黄鹤楼”，“扬州”，“孤帆远影”都可以成为学生剪纸的题材。将剪纸

带入语文教学之中，为学生提供演绎的新载体，让学生能有机会很自然地体会到诗

词中的意境，让诗中美景和诗中意境更深入走进学生心中，通过诗文剪纸的再创作

感受到诗人运用字词的功力，感受到诗词带来的震撼，也提高学生学习古诗词的兴

趣，在诗歌艺术的熏陶下成长。

3、剪纸中的古诗词渗透教学，春风化雨，润物无声。语文课程中的古诗词教学

不仅包含了让学生诵读古诗词，背诵古诗，了解古诗词中特定词汇的注解，更包含了

通过诗文学习帮助学生树立正确的世界观、人生观和价值观，向学传递诗人优良品格

和健全人格。同样，剪纸中也有许许多多精忠报国、舍生取义，大公无私等题材的优

秀作品。剪纸中的古诗词渗透教学，保证了学生在学习古诗词过程中不断确立正确的

人生目标，培养联合公安的思想道德品质，为以后的成长奠定良好的基础。

教师在向学生教授《示儿》这首古诗时，可以结合剪纸作品向同学介绍多位伟

大诗人和民族英雄的故事。比如，陆游的故事，杜甫的故事，辛弃疾的故事，岳飞

的故事等等。通过这些剪纸故事，让学生能够更加深刻地理解“王师北定中原日，

家祭无忘告乃翁”中体现的爱国忧国之情，以及对下一代的嘱托与希望。通过剪纸

作品结合诗词向学生传递爱国情感，激发学生爱国情感。在剪纸作品和诗词的启示

下，学生懂得了自己应当为中华复兴而发奋学习，从小就树立起献身于伟大事业的

志向，真正做到润物无声。

三、结束语

经过分析可见，剪纸与小学古诗文教学呈现出密切的多层次的相关性。剪纸无

论是在取材上，还是在立意上，都体现出了中华民族传统文化古韵，可以作为古诗

词渗透教学的有效辅助手段工具。在古诗文教学前，剪纸作品可以成为引子引出诗

词；在古诗文教学中，剪纸可以作为学生诗词再创作的新载体，加深对诗文理解；

在古诗词教学后，剪纸作品中的故事可以拓展诗词的外延，加深学生对诗词的理

解。将剪纸渗透于古诗词教学之中，一定能让学生既体味到中华诗词之美，有喜爱

上中华传统艺术。
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论剪纸中的古诗词渗透教学
王　丹

（陕西省西安经开第五小学　陕西　西安　710018）
[摘　要] 剪纸是在中华优秀传统文化浇灌下盛开的艺术之花，剪纸表达了人民群众对幸福的追求和美的理念。剪纸题材丰富，既有活泼的西游记故事，又有岳飞“精

忠报国”的故事。剪纸能表现的对象也很广泛，既能剪出花鸟鱼虫，又能剪出自然美景。剪纸作为中国传统文化代表之一，与古诗词有着久远的联系，是古诗词渗透教学天

然的工具。本文结合小学古诗教学实际，对剪纸在小学语文渗透教学中的意义进行了简要的讨论，并对剪纸中的古诗词渗透教学进行了分析，以促进小学古诗词教学更加有

效。
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