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为了防止含有腐蚀性的水渗入电厂的设备造成损害，需要

科学有效的方式进行水处理。全膜分离技术是一种比传统水处

理更有效的技术，它具有设备要求低、运行方便、环保、水质

净化率高等特点，得到了广大企业的青睐，应用范围广泛。

一、全膜分离技术概述

1、全膜分离技术的定义。全膜分离技术，是指利用膜的

选择透过性特点，以薄膜作为媒介，以一定压力作为推动力，

将液体中不同粒径、不同成分粒子分离开来的一种方法。膜孔

径大小的不同决定了可以通过和不能通过的粒子，只有满足孔

径要求的粒子才能通过薄膜，进而实现对于液体分离及其净

化。因此，在电厂化学水处理中全膜分离技术是其一，得到了

多数电厂化学水处理的应用。电厂化学水处理中全膜分离技术

的应用，整个过程不需要辅助使用任何化学药剂，而是以三膜

过滤工艺通过层层膜的分离，来实现对水的净化处理，实现将

原水转变为水质符合国家某相关水质标准要求的水。根据膜孔

径大小，全膜分离技术膜分为反渗透膜、微滤膜及其超滤膜，

膜孔径及其分子截留量决定分离性与截留性，可以将每一种成

分全部分离出来，充分利用了膜的选择透过性特点，大大提升

了水处理效果。

2、全膜分离技术的特点。传统水处理技术使用化学药

剂，虽能在一定程度上除去水中杂质，但也会造成化学污染，

增大设备疲劳度，导致生产无法继续。而无须使用任何化学药

剂的、全膜分离技术采用物理手段，在电厂化学水处理中得到

应用，则很好的弥补了传统水处理技术存在的化学污染缺陷，

且操作简单，便于控制，具有明显的技术优势与特点。采用全

膜分离技术进行水处理，更容易得到纯净的水，设备结构简

单，且使用数量少，易于维护和控制，在一定程度上降低了成

本费用；全膜分离技术具有良好的稳定性能，不需要依靠化学

药剂，不需要使用浓酸强碱，因而不会产生任何化学污染，是

一种节能环保的水处理技术；全膜分离技术使用设备少、占用

空间少，利于节约土地空间，可以显著提高电厂化学水处理效

率，减少了设备的能耗，并减少了生产成本，并且使劳动强度

得到了很大的降低；应用全膜分离技术实施水处理，对环境无

特殊要求，既不要特意营造高温环境，也不需要进行特殊的冷

却处理，而只需在常温环境下即可进行膜分离，可以较好的保

证处理过程的安全性，降低工艺复杂度。

二、电厂化学水处理工艺

1、物化预处理。疏水性油脂是一类电厂化学水中含量最

多的有机物，这类有机物在污水处理过程中难易降解。污水

的物化预处理主要是脱酚、脱氨，主要是脱出水中的氨氮化合

物，提高微生物在水中的存活率，在后期的水处理工艺中微生

物对有机物的降解作用非常大，因此，水中的含氮、氨元素不

能高。

2、生化处理。微生物对水体中的有机物进行降解称为生

化处理，有机物在微生物的降解作用下将有机物降解为水和

二氧化碳，最终将水体中的有机物转化为无机物。生化降解具

有处理成本小、降解效果优良、操作简便等显著的特点。CBR 

法、A/O工艺、SBR法、PACT 法是目前新型的生化处理工艺，

随着人们对升华处理技术的不断研究，近年来来出现了膜处理

技术，是将微生物作为一种填料在流化床上进行有机物处理的

技术。

3、深度处理工艺。物化预处理和生化处理工艺是电厂化

学水处理的前两个阶段，经过这两个阶段的处理，水中的有机

物含量大大降低，但是仍旧存在一些较难处理的有机物，因此

需要深度处理工艺进一步处理。氧化法、吸附式催化、反渗透

法和混凝沉淀法是最常采用的深度处理工艺，混凝沉淀法是采

用沉淀的方式强化水中物质沉降，一般可加入金属盐与水中的

有机物进行络合，或者是加入具有絮凝作用的物质。反渗透法

是利用渗透原理进行物质分离，突出的优点是设备简单、操作

简便，能耗少，是一种环保型分离技术。

三、电厂化学水处理中全膜分离技术

1、膜的选择。全膜分离技术的使用中，膜按其孔径的不

同，可将膜分为微滤膜（MF）、超滤膜（UF）、纳滤膜（NF）

和反渗透膜（RO）等，根据进水水质的不同要求需要进行预处

理。膜法属于物理分离过程，处理规模可根据实际需求进行调

整。

2、电除盐技术。对于电除盐技术来说，载体是离子交换

膜，原动力是电，通过电场对水进行分解，使水资源更加的纯
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净。离子的选择性透过功能是离子交换膜最主要的特点，能够

让阴阳树脂更快更有效的结合，加强水中离子的迁移能力，更

有效的去除水中原有的离子。电除盐技术是离子交换技术和传

统的电渗析技术的有效结合，能够弥补使用传统的电渗析技术

中所存在的一些不足和缺陷，也能够弥补使用离子交换技术过

程中产生的一些不足和缺陷。

3、反渗透技术。反渗透技术指的是反渗透膜是由高分子

材料制成的，通过其反渗透性能，将水中的其他物质截留，

而只让水分子通过，是一种有效的水处理技术，能将水质中的

细菌、污染物等进行有效的清理，还具有较好的节能效果。但

是这一技术也有一定的弊端，它无法充分的利用渗透膜中的杂

质；其使用的材料有很高的要求，并且需要尽可能的发挥透水

分子的特点，才能够保证电厂化学水处理达到相应的标准。在

反渗透技术中，膜设备是非常重要的设备，运行时能够在非常

短的时间内将透膜、隔网等进行粘连，从而保证工艺流程能够

顺利的实现。在进行反渗透技术操作的过程中，需要对原水进

行适当的加压，从而保证原来设备一侧的水能够顺利的进入

到隔网中。在这个操作过程中，导管中的含盐量高的物质就

会被阻隔出来，阻隔出来的这些物质就会顺着导管中的水流的

流向，从而被有效的除掉得到更纯净的水。因反渗透膜的孔径

很小，这就使得水中的有机物或者是微生物都能进行有效的去

除，从而使水的质量得到进一步的提升。

4、超滤技术。超滤技术主要使用的是大孔径的超滤膜，

动力来源也是压力，用压力来促进水的流动。超滤膜技术一般

作为第一道工序，主要是为了清除水中的大分子物质。第二道

工序则是把水中的小分子物质处理掉。当水流入超滤器之后，

会流经超滤膜，超滤膜会将一些胶体和大分子的物质隔离出

来，小分子顺利的通过，实现了水的净化，分离以及浓缩，从

而使水的质量有所提高，保证电厂能够有效的运行。

四、电厂化学水处理中全膜分离技术的应用策略

1、进行电厂化学水处理。电力化学水在应用全膜分离技

术时，需要借助格栅、沉砂池以及调节槽等设备，其中调节

池主要是为了调节化学水的水质、PH 值、温度等，使电厂化

学水的处理达到后续工作的具体要求，减少后续处理设备的影

响。格栅主要是为了截留一化学水中的石灰石，格栅由一个金

属框架组成，且由多个平行金属栅组合构建。当电厂化学水流

入沙坑时，格栅会将阻拦一些无机物颗粒，一方面可以避免这

些颗粒损怀化学水处理泵，延长泵的使用寿命，另一方面能够

提升水体内部有机物比例。

2、开展电厂化学水检测。电厂化学水在处理过程中应用

全膜分离技术进行处理，保障电厂化学水处理的有效性。某工

程项目的全膜分离检测监控层是由2 套具有双热机设备，此功

效层可以完成所有电厂化学水处理过程中各类参数、设备运行

的状态和电气参数等数据采集。对于单元过程以及对设施的控

制，电厂化学水通过局域网向检测层所接收和输送的数据来发

出检测层的控制指令，并对源分离层中的细格栅和上升泵、下

沉池以及氧化曝气池等各种设备进行了控制，在此过程中，变

量和设施保护控制都起到了管理作用。

3、强化电厂化学水管控。电厂化学水全膜分离处理内容

包括化学水中的悬浮物去除、有机物溶解、无机物溶解等，过

程检测主要通过数据交换以及数据显示平台来完成，对于电厂

化学水处理过程中的检测数据进行集中显示和管控，并详细了

解现场控制单元的监控状态、数据显示的各种图文状态，进而

提升全膜分离技术的处理效率，实现“零排放”。在整体处理

结束后，需要通过反向去除渗透、微滤以及混凝沉淀等方式去

除，也可以利用活性炭进行氧化处理，吸附一些重金属离子或

者有机物。

4、创新化学水处理。化学水在处理后为能够实现循环利

用，需要在排放之前必须进行处理，在处理后合理选择应用区

域，如可以将其作为循环冷却系统的补充水，或将其作为脱盐

水以及软化水。基于此，相关的电厂必须强化学水回收利用的

程度，将处理合格的化学水变为可用水，提高电厂的污水利用

质量。同时，

针对二氧化氯在实际处理中可以进行沉淀，将COD 浓度降

低至342mg/L，在此过程中，要控制二氧化氯溶液的浓度，在

二氧化氯溶液反应40min 后去除，将化学水处理后应用，避免

对生态环境造成污染。

随着我国居民生活水平的提升，电力供应质量和环保问题

面临更高标准，对电厂设备运行的安全性和可靠性提出更高要

求。电厂化学水处理作热电厂生产运行重要的环节，受到广泛

关注与高度重视。全膜分离技术通过利用膜的透过性等特点，

分别使用超滤膜、反渗透膜和离子交换膜等工艺，将原水中的

各种杂质除去，使水质更加纯净，满足国家有关标准和电厂生

产要求，从而使热力设备更好的运转，降低企业的生产成本，

更好的服务于社会。
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