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[摘　要]近年来，随着我国城市轨道交通行业的不断发展，地铁已经成为当今社会日常交通的主要道路之一，站台门也逐

渐成为地铁设备系统中不可或缺的一部分，但在站台门的使用过程中，经常会出现绝缘降低甚至失效的情况，导致站台门与列

车之间形成电位差，极易出现打火或拉弧情况，存在严重的人身和设备安全隐患。本文通过对站台门环境因素、底座绝缘优化

及站台绝缘优化进行深入分析，针对性地提出整改思路及解决对策。
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0 前言

随着地铁行业设备的不断更新和完善，站台门被安装在

越来越多的地铁车站内，人们也日渐意识到，站台门为乘客

候车时提供了一定的安全保障。站台门系统已成为地铁建设

的一个重要和不可或缺的组成部分，也是地铁交通、乘客安

全、乘客舒适等方面的重要基础，更为后期实现地铁的全自

动化运行奠定了基础。但因其运行环境特殊，绝缘性能受诸

多因素的影响，包括外部环境因素、设备自身因素和施工因

素等方面，本文将对以上三个方面进行深入分析总结，提出

改进措施，保证地铁运营安全性和可靠性，为后期站台门绝

缘性能的提升提供参考。

1 地铁站台门绝缘系统介绍

以昆明地铁为例，目前是通过接触轨（第三轨）提供直

流电对列车提供牵引力及动力，钢轨则作为回流线。这种情

况下为了有效地避免杂散的电流对其他设备产生影响，就需

对钢轨进行相应的绝缘处理。由于地铁本身与钢轨电位差相

等，因此电客列车外部与大地之间也存在相应的电位差，但

是这个电位差通过相应的设备可以消除，减少使用过程中的

影响。

1.1站台门绝缘基本原理

站台门绝缘分为门体绝缘和站台绝缘两部分，门体绝缘

主要通过底座绝缘安装实现，站台绝缘主要通过绝缘地砖铺

设实现。站台门门体与钢轨轨道采用等电位连接线连接，正

常情况下，可保障乘客正常上下车时接触到的物体与车站地

均处于相对绝缘状态，即使出现站台门发生电气类故障、轨

道电位异常升高等情况，乘客从站台门上下车时也不会因为

电位差而触电，从而保障乘客人身安全。

1.2站台门绝缘设计必要性

1）绝缘层可以避免站台门直流驱动电压故障或因门体漏

电而击伤乘客。

2）轨道与站台门等电位，轨道的杂散电流会回流至站台

门，绝缘层可以避免该电电流因门体绝缘漆破损漏电而危害

乘客。

3）绝缘层可以使乘客在正常上下列车时避免可能产生的

跨步电压危害。

1.3站台门绝缘方法

站台门系统绝缘方法，主要是由门体绝缘（底座绝缘）

和站台绝缘两部分组成。

1）底座绝缘

底座绝缘主要是通过绝缘垫将底座金属部位与地槛踏板

独立开来，确保两者之间不形成通路，再通过站台门门体与

导轨的等电位线进行有效连接，从而解决两者存在的电位差

问题。在地铁运营过程中，站台门的绝缘性能维护存在较大

的难度，当其接地绝缘受到外界因素影响时，就可能会引发

电火花、电弧和触电等严重情况，影响地铁的正常运行。

2）站台绝缘

对于站台绝缘而言，它主要是通过绝缘地板或绝缘地砖

进行的，只需要绝缘地板或者绝缘地砖的表面保持清洁干燥

的状态，且站台绝缘层区域符合绝缘层技术参数达到相关标

准，即可具备良好的绝缘效果。

2 地铁站台门绝缘问题分析

2.1外部环境因素

1）保洁单位在进行地面或门体玻璃清洁时，直接采用水

流进行冲洗，清洗后有水渍残留在站台门的结构主体上，久

而久之便造成绝缘失效。

2）地铁施工时站内环境较差，在施工时未采取有效的措

施，致使绝缘层遇到水及其他灰尘的污染，从而导致绝缘层

失效。

3）由于地铁在运行时与钢轨接触摩擦会产生很多细小灰

尘颗粒以及铁粉，在湿度较大时，站台门上出现露水凝结，

这种物质便会附着在站台门表面，也会造成其绝缘性能下

降。

2.2设备因素

1）站台门底座绝缘设计不合理，在底座与地槛安装结束

后，仅有少量施工遗留混凝土碎料垃圾，就会使底座与地槛

无法完全实现绝缘，造成绝缘性能下降甚至丧失绝缘。

2）绝缘膜或绝缘漆等材料选用不当、质量不合格、绝

缘漆喷涂不到位、绝缘膜损坏等情况，也会造成绝缘性能下

降。

3）站台门绝缘设计时没有与其他接口相互独立开，在实

际情况中，站台门周边的环境接口相较于其他部位设备要更

复杂，将站台门的绝缘系统与其他部位结合在一起，很容易
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受到外力因素干扰造成大面积绝缘性能不达标问题。

2.3施工因素

1）通过调研昆明地铁既有线路，发现许多站台门绝缘失

效的原因正是站台门的主体与绝缘层接触产生的，这种情况

下绝缘层已经处于失效状态。

2）地铁行业施工时，时常出现交叉施工情况，若是对绝

缘层保护不到位，也会使得站台门绝缘遭到破坏。

3）施工流程设计不合理，多数情况下，因站台门施工进

度较快，往往出现站台门施工结束后其他专业才开始施工，

在施工过程中机具、材料、线缆难免会触碰到站台门，造成

绝缘层破坏。

4）站台绝缘层绝缘地砖铺设前，未做好绝缘区域与未绝

缘区域的接口处理工作。

3 地铁站台门绝缘问题整改对策

3.1外部环境因素整改思路

清洁玻璃门体导致水渍残留、颗粒物附着等情况，可以

和属地管理部门、相关单位进行沟通，要求在清洁结束后，

将残留水渍擦拭干净，并确保地面无积水，同时属地管理部

门可以启动风机系统，使车站温度、湿度始终保持在舒适范

围内。

施工过程中产生的灰尘杂质污染站台绝缘层问题，可以

同监理单位进行沟通，确保在整个施工过程中，站台门处于

一个相对干净整洁的环境中。

3.2绝缘底座优化建议

目前行业内地铁站台门底座与站台之间仍存在着可能通

电的情况，且长时间运营过程中，由于环境及绝缘件老化等

因素的影响，绝缘效果下降甚至失效，给乘客的人身安全带

来隐患，而且由于热胀冷缩现象的产生，地铁站台门底座可

能会产生形变，现有的底座绝缘结构固定，可能会因为热胀

冷缩而使底座结构损坏，减少了底座的使用寿命。基于以上

现状，对地铁站台门底座绝缘结构进行了优化改进，相关设

计并已获批国家专利。

优化后的地铁站台门底座绝缘结构，通过橡胶板、支

撑块和橡胶套的设置，橡胶板对底板和支撑块起到了绝缘作

用，保证了底板和支撑块之间不会导电，橡胶套对卡紧螺栓

起到了绝缘作用，该结构能有效的对地铁站台门和站台之间

起到绝缘作用，保证了人们的安全。

通过第一卡槽、橡胶板、第二卡槽和弹簧的设置，橡胶

板在起到绝缘作用的同时，还可以对支撑块起到减少形变的

作用，当该结构随着外界温度热胀冷缩时，橡胶板和弹簧能

保证该结构产生形变的同时又不会对整体的结构造成损坏，

延长了该结构的使用寿命，详细结构如图1所示。

3.3绝缘地砖铺设优化建议

1）绝缘防水层的制作

将绝缘防水有机液态原料均匀搅拌后敷设至绝缘区细石

混凝土垫层上进行涂装作业，厚度约1mm，涂装完成后需有不

少于8小时固化期。

2）绝缘层制作

对绝缘防水层再次清理，并根据绝缘层的制作进度做再

次的粘接涂装；在施工现场将绝缘材料复合至半固态状，同

时与地砖进行同步铺设。

3）绝缘地砖安装

将绝缘地砖按照装修排列图摆放就位，按实际需求进切

割处理，配合核准站台门地槛标高及非绝缘区地砖标高，试

铺地砖，精准找平后，对地砖进行就位固定作业。

4）绝缘分隔区收口处理

在整体绝缘层及面层地砖安装完成后，在地槛分隔缝及

与非绝缘区分隔缝用绝缘胶密封，需清理分隔缝的灰尘及建

筑遗留砂浆，同时在地砖面贴好美纹纸，使用胶枪将密封胶

均匀压入分隔缝内，密封胶为优质硅酮结构胶。绝缘分隔缝

用绝缘密封胶上胶后，其固化时间为8小时，期间用警示带做

好成品保护工作。

5）绝缘测试

绝缘层与站台地砖铺装完成后，按绝缘电阻检测规范对

绝缘区进行绝缘初验，对检测不合格的区域进行整改。地砖

面层任一点对地绝缘值≥0.5MΩ（500伏兆欧表测量）。

4 结语

针对上述绝缘问题的技术解决方案，在后期的应用过程

中，其性能变化还有待验证。地铁站台门绝缘问题涉及的方

面也较为广泛，本文对其存在的问题进行分析，针对存在的

重点问题，提出了一定的技术改进方案及改进措施。专业技

术人员应当继续深入探索站台门绝缘性能上存在的问题，分

析原因，力求寻找到更科学有效的改进和优化方法。
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图 1 立体结构示意图
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