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工程地质专业发展及其岩土工程方向
赵世贤  韩露
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[摘　要]简要介绍了地质工程专业的演变和专业分布，回顾了岩土工程系地质工程专业的办学历程，总结了办学特色，展望

了地质工程专业的发展前景。
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21世纪，是一个充满竞争的世纪，一个国家的综合国力和

国际竞争能力将越来越取决于其教育发展、科学技术和知识创

新的水平，我国要实现现代化，赶超发达国家，科技是关键，

教育是基础。其中，工程地质学的发展及其专业人才的培养也

是实现“科教兴国”战略的一个重要组成部分。大规模的经济

建设，如土木建筑、资源能源和信息开发、交通运输、环境控

制与治理等，都离不开工程地质这一科学技术，也离不开专业

人才的水平和素质的提高，总结过去50年来我国工程地质学专

业在发展过程中的经验与教训是很有实际意义的。

一、岩土工程专业的定义

岩土工程专业虽然成为独立的专业时间很短,但从人类开

始修道路、开挖渠道、建造房屋这些与岩石和土打交道的活动

都属于岩土工程。对岩土工程这一术语不同的专家有不同的表

述但内涵是相同的,主要包括三个要点：岩土工程专业是一门

工程技术;岩土工程专业是土木工程的重要分支;岩土工程研究

的是岩石和土。

现代岩土工程专业主要的理论基础是：工程地质学、土

力学、岩体理学及地基基础。在实际操作中的主要技术手段

是运用地质测绘、勘察、室外原位测试和室内测试技术。岩

土工程专业能够解决工程建设实际工作中与岩土体有关的工

程技术问题。

二、岩土工程专业的特点

岩土工程专业涉及的范围非常广,研究的范围包括岩土作

为支承体、作为荷载或自承体、作为材料的操作问题以及岩土

工程施工过程不良地质作用的防治和环境问题。岩土作为支撑

体主要是指地基,其中主要的问题是承载力和变形需要研究;作

为荷载或自承体主要是考虑稳定和变形问题;岩土作为材料往

往进行大面积的工程建设使用,这就除了要求其稳定和变形外,

岩土材料的质量控制是施工的关键。岩土工程专业不良地质的

勘察和防治尤为重要,对工程必须进行严格的考察,根据具体地

质条件及其演化规律进行设计和施工,防止对工程造成的可能

威胁。另外是环境的合理利用和保护,人们对环境的重视度提

高,环境岩土工程也日益受到重视。

首先,土的孔隙性;根据土的物理性质,可以将其分为非饱

和土和饱和土。非饱和土是固、液和气三相;而饱和土仅有固

和液两相。正是由于土的这种物理特点是其可以产生有效压力

和孔隙压力。其中后者又包括空隙水压力和空隙气压力。在土

力学中的有效应力原理成了区别于其他材料力学的重要标志。

其次,岩石的裂隙性;在岩石中总是存在着各种样式的裂

隙,这些裂隙的形式也是由多种因素造成的。人们通常将岩石

和裂隙看作一个整体,并将其称为岩体,并将裂隙称之为结构

面。一般情况下,结构面是岩体中最薄弱的环节。也正是由于

这一特点,在岩土工程中,明确搞清结构面的力学参数及产状分

布,是岩土工程勘察设计的重点,也是难点。

再次,岩土工程与相邻专业的关系;岩土工程和许多专业都

有着紧密的联系,在岩土工程中涉及有工程地质、环境工程等

很多专业信息。下面仅列举几个和岩土工程最为常见的相邻专

业。一是工程地质;工程地质是地质学的一个分支,是研究与工

程建设有关的地质问题的学科。该学科的产生是依赖于土木工

程的需要,其本质可以理解为一门工程技术。同时,从事该行业

的一般都是地质工程师,研究的重点多是和地质现象、地质规

律以及地质与工程的相互作用有关。而从事岩土工程的岩工师

的研究重点是根据工程的目标和地质条件来建造满足使用要求

和安全要求的工程或工程的一部分,解决工程建设中的岩土技

术问题。虽然两者之间存在一定的差异,但是在实际的工作中,

两者确实紧密联系在一起的。尤其在地质复杂地区,离开了工

程地质学,岩土工程寸步难行。二是结构工程;结构工程时刻联

系着岩土工程,基本上所有的工程都是建造在地基之上的,地基

是否稳定直接影响到结构的安全性,地基是否发生变化也直接

影响到结构的功能。

三、岩土工程专业的现状及发展前景

我国的岩土工程专业仍然存在着复杂性,岩土参数的不确

定性以及理论方法的不完善性。岩土工程师土木工程的分支,

其发展是以传统力学为基础发展起来的。然而,我们很快发现

仅仅依靠力学计算不能解决很多实际问题,因而建立在力学基

础上的计算时可信的。而前者无论材料还是结构,因而不同程

度地存在计算条件的模糊性和信息的不完全性。虽然,目前我

国的岩土计算方法也已经有了长足的改进,但是,在很多方面的

确定还需要根据岩土工程师的综合判断。

当前,社会对岩土注册师的执业非常关注,但是,想要真

正实施岩土注册师,还应该具备两个条件：首先,相关技术法

规和技术标准相结合的体制可以正常运行,并且在社会上的诚

信观念也有了质的提高;其次,相应的配套设施和体系都已经

建立。然而,这些是一个循序渐进的过程,需要不断摸索和改

革。我国的岩土工程专业也需要和国际进行接轨,但是如何合

理科学进行接轨也是急需要解决的问题。我们首先考虑的应

该是体制的接轨,主要包括岩土工程专业体制和法规标准体制

的接轨。

虽然,目前我国的岩土工程专业还存在着这样或是那样的

问题,但是只要国家相关部门给予足够的重视,以及岩土工程技

术研究者和工作者,在平时的工作中不断发现和解决问题,不断

的研发新的技术手段,岩土工程的各个方面会逐渐完善起来。

结论：

我国工程地质专业是在1949年后成立的，50年来的发展获

得了丰硕的成果，有我们中国的特色，已走向世界。工程地质

学的教学需拓宽专业面，突出工程观点，加强定量与定性相结

合。相关学科交叉、渗透更多，它的发展可以有多个方向，其

中向岩土工程延伸是工程地质学发展的一个重要方面。
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