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[摘　要]结合ArcGIS  Engine的优势，对电力数据可视化管理过程进行优化，对提高电力管理水平有促进作用。电力数

据可视化管理采用主从表数据录入模式，结合GIS通用功能，对电力数据进行集成化管理，为电力管控提供决策依据。因此，

充分利用ArcGIS  Engine的收集管理功能，对电力数据可视化管理过程进行优化，并建立电力数据可视化管理系统，建立插件

式应用程序框架，优化数据录入机制，完善数据录入流程，并对电力线损率相关数据的可视化管理情况进行检验，旨在通过

ArcGIS Engine的应用，提高电力数据可视化管理水平。
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引言

电力数据实现可视化管理，则是对电力数据进行采集与

分析，对提高电力数据管理与电力评估水平等有促进作用。

ArcGIS  Engine是通过极端及软件以及硬件等，对信息数据进

行采集、输入、储存、处理以及分析，从而实现数据决策评

估与分析。ArcGIS  Engine在实际应用中，可自由创建GIS程

序，并支持C++、NET等多种计算机语言的应用，对实现数据

可视化分析有促进作用。因此，结合电力数据特征，在数据

可视化技术的应用下，可对电力数据进行挖掘与提取，对提

高电力数据可视化管理效果有现实意义[1]。

1 电力数据可视化管理需求分析

电力管理过程中，线损问题对供电稳定性以及供电安全

等会产生直接的影响，因此，在电力数据管理中，以线损率

为指标，对电力数据进行可视化管理，对电网线损控制以及

质量管理水平提升有促进作用。线损率是指电线损耗在整体

输电网络中的占比。假定线损率为Y，供电量为X，售电量为

a，则线损率的计算公式如下：

Y=（X-a）/a*100%

之所以会出现电力线损问题，一方面是物理原因，电线

本身的电阻、磁场等物理原因的影响会导致电力损耗增加。

另一方面则是用户违规用电、计算出现误差、设备老化等因

素导致电力损耗增加。降低电网线损率是通过电阻调控，提

高线损控制水平。以110k的标准配电线路为例，在Ii时间范

围内，i段线路内的有效功率计算如下：

在上述公式中，R为电阻，m为被检测线路中的等值分隔

断，T为时间周期，在进行计算与分析中，整合可得：

P=N+L=

P为线路设备的实际线损值，在线路空载的状态下，损耗

值为N，负载状态下的损耗值为L。

在分析电力数据分析的基础上，电力线损问题分析与检

验，则可以根据线损的影响因素，通过ArcGIS  Engine构建管

理模型，对电力数据交互、可视化管理有促进作用[2]。

2 基于ArcGIS Engine的电力数据可视化管理模型

基于ArcGIS  Engine的电力数据可视化管理模型设计，其

中包含数据输入、数据输出、数据库三个部分，在搭建可视

化管理模型中，根据电力数据特征，数据的输入部分包含图

形工作站以及属性数据编辑，在这一操作界面中，可以有效

输入电力数据，系统后台可以对电网数据进行修改与处理。

与此同时，电网数据展示的可视化技术应用，要建立可视化

管理模型，提高电力数据管理水平[3]。数据输出则是通过对

数据信息进行处理后，以图形化的方式展示电网数据。在电

网规划与管控的过程中，可根据相关处理信息以及图形显示

等，对电力数据进行可视化处理，从而实现电力数据的综合

管理。具体搭建的电力数据可视化管理模型如下：

图1 电力数据可视化管理模型

ArcGIS  Engine应用视角下，电力数据可视化管理，要针

对可视化管理过程进行数据集成管理，并根据数据可视化特

征映射到显示界面，从而提高电力数据的综合管理水平[4]。

3 基于ArcGIS Engine的电力数据可视化管理系统设计

3.1插件式应用程序设计

在ArcGIS  Engine的应用下，建立插件式应用程序框架，

通过插件技术的应用，将应用程序划分为宿主与插件两个部

分，插件对象分担程序功能，宿主则是接口调用插件，将功

能插件有效的组合在一起。因此，电力数据可视化管理系统

的搭建中，其中包含GIS工作站，通过ArcGIS  Engine实现电

力数据可视化管理系统的功能扩展，达到满足不同用户需求

的目的。在利用插件技术后，可建立.NET反射技术插件、DLL

插件以及COM插件，从而实现电力数据可视化应用程序框架的

搭建[5]。

图 1 电力数据可视化管理模型

ArcGIS Engine应用视角下，电力数据可视化管理，要针对可视化管理过程进

行数据集成管理，并根据数据可视化特征映射到显示界面，从而提高电力数据的

综合管理水平[4]。

3基于 ArcGIS Engine的电力数据可视化管理系统设计

3.1插件式应用程序设计

在 ArcGIS Engine的应用下，建立插件式应用程序框架，通过插件技术的应

用，将应用程序划分为宿主与插件两个部分，插件对象分担程序功能，宿主则是

接口调用插件，将功能插件有效的组合在一起。因此，电力数据可视化管理系统

的搭建中，其中包含 GIS工作站，通过 ArcGIS Engine实现电力数据可视化管理

系统的功能扩展，达到满足不同用户需求的目的。在利用插件技术后，可建

立.NET反射技术插件、DLL 插件以及 COM插件，从而实现电力数据可视化应

用程序框架的搭建[5]。

3.2结构设计

根据电力规划数据可视化录入需求，在对数据输入、数据输出、数据库之间

的数据逻辑关系进行优化中，则需要在数据输入后，通过图形工作站以及数据数

据编辑，对电力数据进行整合与处理。在对输入图形进行规划与设计中，可通过

用户界面，对输入的电力数据进行划分，并通过图形化显示的方式，对电力规划

展示以及电力规划数据等进行针对管理，提高电力数据规划管控的综合水平[6]。

3.3关键功能分析
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3.2结构设计

根据电力规划数据可视化录入需求，在对数据输入、数

据输出、数据库之间的数据逻辑关系进行优化中，则需要在

数据输入后，通过图形工作站以及数据数据编辑，对电力数

据进行整合与处理。在对输入图形进行规划与设计中，可通

过用户界面，对输入的电力数据进行划分，并通过图形化显

示的方式，对电力规划展示以及电力规划数据等进行针对管

理，提高电力数据规划管控的综合水平[6]。

3.3关键功能分析

3.3.1录入功能分析

ArcGIS  Engine下的电力数据可视化管理系统，其中包

含数据录入、输出等功能。从数据录入的角度进行分析，根

据电网实际数据表，建立主从表，主表可对应从表的多表记

录，一跳电力线路存在多回的情况，线路的主要属性可以作

为数据的主表字段，电力线路回路有特殊属性为从表字段，

对提高电力数据查询与分析处理水平有促进作用。电力数据

可视化管理系统可通过数据录入，实现数据处理的自动生成
[7]。在实现数据统计与分析中，可输入交流变电站数据，电

压等级等属性可自动进行数据分类，从而达到电力数据分类

录入的目的。在数据录入中，包含属性批量录入、图形录入

等。属性批量录入是在Excel的操作逻辑下，用户可对电力相

关数据进行编辑、查询、删除、修改、增加等操作处理，并

将原有数据一次性复制到数据库中，提高电路数据的录入水

平。图形录入阶段则是在启动编辑后，对已经录入的电力数

据进行查询、浏览等，在实现图形录入与分析中，可启动关

联属性绘制图形，系统操作用户可以将电力属性数据以属性

批量录入的方式传输到系统中，并启动关联属性按钮，绘制

图形后，可弹出未关联属性数据记录，并对绑定空间以及属

性记录进行统计与管理，提高电力数据的综合管理水平。

3.3.2数据录入检验

ArcGIS  Engine下的数据录入与整合处理，则需要通过关

联规则的搭建，对数据项的集合区间以及数据处理过程等进

行优化。在建立电力数据可视化管理系统后，建立事务数据

库。假设I={i1，i2，...，in}为数据项集合，事务数据库中

的事务T都具有唯一事务属性，并建立I中的子集，I包含T，

如果X T，那么，T包含X，X为电力数据路的项集。在获得最

小支持度以及最小可信度的关联规则后，可实现电力数据挖

掘与电力数据规划管理。ArcGIS  Engine的应用下，可建立插

入式电力规划数据，并实现可视化数据的分类管理。考虑到

电力线路与电源之间存在一定的内在关联关系，所以，通过

关联规则的校对机制，对电力录入数据进行校验，保证录入

的电力数据准确与全面。

4 基于ArcGIS Engine的电力数据可视化管理的实现

在电力规划数据管理与控制的过程中，可从数据录

入、数据合并以及电力数据分析处理的角度进行整合，在

ArcGIS  Engine的视角下，可实现电力规划数据的插入管理，

并对数据进行整合与集成化处理。在实现ArcGIS  Engine的功

能检验与分析下，可对电网线损相关数据进行评估，评估结

果可通过图形的方式进行可视化显示。在对电力线损数据进

行管理与控制中，可对电力线损率以及线损数量等进行统计

与分类，在利用ArcGIS  Engine对电力数据进行可视化处理的

过程中，可实现数据录入以及录入数据的可视化检验与统计

分析。在优化电力数据的过程中，则需要在电力数据统计与

管理的基础上，对电力数据进行统计与管理，从而提高电力

数据的综合管理水平。

基于ArcGIS  Engine的电力数据可视化管理中，可对图

形工作站的图形数据进行综合管理，可对电源、变电站以及

电力线路等相关电力要素进行编辑、迁移以及复制删除等操

作。在对系统属性数据进行编辑与管理的过程中，可通过

ArcGIS  Engine的应用，对空间属性、自动关联属性等相关

数据进行综合管理，从而达到电力数据图形展示与分析的目

的。

结论

ArcGIS  Engine在电力数据可视化管理中的应用，则是在

电力规划数据管理平台搭建的基础上，对电力数据进行收集

与管理，并通过数据集成化管理与控制，提高电力数据可视

化管理与分析的综合水平。ArcGIS  Engine应用中，可对电力

数据的可视化管理过程进行优化，提高电力数据的操作与管

理水平。ArcGIS  Engine的实际应用可能会提高电力数据管理

的成本，但是，相比于电力数据可视化管理所带来的收益，

可通过ArcGIS  Engine实现电力数据的可视化管控，提高电力

管理的综合水平。

参考文献

[1]文星.浅谈数据可视化技术在电力行业的应用[J].数

字通信世界，2019（11）：201+230.

[2]方思桐，汪隶鋆，高敏，钱荣涛，陈雪羿，申丽铭，

张力丹，刘日晨，王琼.交互式电力数据可视化与分析[J].南

京师大学报（自然科学版），2019，42（03）：96-106.

[3]尚凡，田晓霞，傅晨，樊立攀，郭莹.基于电网数据

展示的可视化技术实现研究[J].机电信息，2019（23）：77-

78.

[4]武同宝，袁海燕，黄尊志，陈志伟.基于最小熵的

高维电力数据可视化特征映射方法[J].科技通报，2019，35

（07）：143-146+151

[5]路强，程鑫，王萍，徐伟刚，罗珣.园区电力数据可

视分析系统[J].合肥工业大学学报（自然科学版），2019，

42（05）：638-645.

[6]潘玉春，胡剑锋，朱玉付.WEB可视化技术在电网大

数据场景下的应用研究[J].电力大数据，2019，22（03）：

8-12.

[7]李文芳，程鑫，路强.一种基于图的电力数据可视分

析方法[J].图学学报，2019，40（01）：124-130.


