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矩形巷道锚杆支护系统可靠度分析研究
王鑫
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[摘　要]近些年来我国社会经济发展速度迅猛，推动着各领域的快速发展，在这样的时代背景之下，诸多的新型科学技术从

事不穷，为我国的现代化建设奠定了坚实的基础。然而各领域的改革与建设，对于能源的需求与日俱增，为矿业开采领域带来了

严峻的挑战，本文针对矩形巷道锚杆支护系统展开分析，着重剖析其可靠度，希望能够结合其存在的问题和漏洞，提出相应的优

化措施，为锚杆支护系统的优化与升级提供新的思路与方向。以此来满足我国现代化建设发展的需求。
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一、锚杆支护系统的重要性

自改革开放以来，我国的社会经济体系发展速度迅猛，

推动了诸多领域的现代化建设，从而取得了许多举世瞩目的成

就，岩土类工程的规模已经在世界上处于领先的地位，但是总

体来说与快速发展的时代经济相比较仍然存在着一定的不足之

处和滞后性，尤其是在经济安全和可持续发展等领域，与西方

发达国家仍然有着极为明显的差距，在实际工作开展的过程中

不可避免地存在着一定的安全隐患和质量漏洞，尤其是地下资

源的开发与利用整体的模式，较为的开放和粗犷，导致安全问

题层出不穷，资源的利用效率不佳，这无一不制约着我国现代

化可持续发展的改革。因此，为了能够更加有效的确定地下工

程方案的安全程度和可靠程度，引入了可靠理论进行地下工程

的分析，以此来判断岩土工程的复杂性和不确定性，总而言

之，除了传统的确定性计算分析方法之外，应用不确定的理论

和方法，能够解决岩土工程中存在的实际问题，寻求一个有效

的解决方法和途径及可靠性理论。在进行确定性计算的时候，

对于各项参数和变量都会取定值，然后对研究的数值进行数理

统计，求平均值或者是分位值，总而得出最终的结果。然而在

工作的过程中并没有充分的考虑各个参数所带来的离散性，对

安全系数的影响。

二、锚杆支护可靠度研究现状及计算基本方法

（一）锚杆支护可靠度研究现状

在进行巷道支护的过程中，利用锚杆支护体系与传统的

棚式支护体系，结合到一起，共同构建一个更加具有安全性和

可靠性的防护框架，能够使得地下工作开展更具安全性和稳定

性，但是总体来说，锚杆支护技术相较于传统的技术而言，有

着更加明显的技术领先性而且经济可行性更加，所以说应用范

围更广，锚杆支护的成本相对较低，符合企业对于经济利益的

追求。再进行知乎可充分利用的分析过程中，能够利用周围岩

石层的质承载能力，将荷载体变成承载体。从而形成主动的支

护框架，因此锚杆被大量的应用到巷道支护之中。经过多年来

的发展，锚杆之后，在我国取得了十分明显的进步，能够根据

锚杆的受力状态计算出相道的顶板和两边的锚杆可靠度，并且

剖析最佳的内摩擦角，以此来寻求锚杆最大的锚固稳定度。同

时还可以在两侧通过增加锚杆的长度和密度来增加稳定性和可

靠度，并且对于锚杆失效和失稳的影响因素也有着一定的探

究，通过对锚杆进行力学分析，得到了新型结构的框架和计算

模型，使得设计体系更具科学性和合理性。

（二）可靠度计算基本方法

目前可靠性分析，常用的计算方法分别为结构，一次可

靠性分析和二次可靠性分析，并且还应用蒙特卡洛法和统计矩

法等等。再进行计算的时候还可以应用模糊数学，神经网络等

等理论进行有针对性地分析和研究，通过应用中心点法和优化

求解法进行分别的计算，得到的结果往往具有的可靠性和真实

性。

三、极限状态

（一）锚杆支护向道顶板极限状态

在进行巷道锚杆支护体系搭建的过程中，要充分地考虑

剪切性破坏一旦框架体系，承受到的剪切力超过了自身的极限

值，那么出现剪切破坏是不可避免的现象，所带来的后果往往

十分严峻，往往可能会造成经济财产损失和人员的伤亡，最直

观的表现结果就是坍塌和断裂。当剪切面上的阻力不足以克服

剪切面下的华立时，就会发生剪切破坏，一般来说锚杆所搭建

起来的应力结构往往能够应对这种剪切力，但是岩石层自身也

会发生松动，土层也会发生相对的流动，对锚杆的内部应力体

积造成一定的影响，最终出现间接性破坏。当然也可能会出现

水平应力破坏。当锚杆受到的水平应力大于锚杆自身的强度

时，水平应力破坏就会随之而来，造成这一现象的主要因素很

有可能是由于锚杆自身的质量不佳，企业在选择供货商的时

候，没有对锚杆的质量进行深入的探究和实验分析，盲目的选

择成本相对较低的材料很有可能会出现水平应力的破坏，当然

也有可能是由于受到的水平应力已经超过了承载的极限值，即

便是锚杆自身的强度得到了强化也无法应对工作的需求。

（二）锚杆支护到两帮的极限状态

锚杆自身允许的最大应力，如果小于受到的应力时，那么

锚杆也会发生破坏，总体来说通过进行科学的设计，得到最佳

的内摩擦角以及所设置的巷道半径。所施加到锚杆上的应力应

该满足实际施工的需求，但是如果延迟从自身的状态或者是土

层结构发生了变化，巷道自身承受了超过自身重力，对内挤压

内部应力的极限值。锚杆自然也会受到相应的挤压破坏，自然

就会出现接线状态，从而带来应力破坏。

四、结束语

综上所述对于我国的社会发展而言，巷道锚杆支护系统的

重要性不言而喻，其不仅仅能够推动我国岩土工程的发展，还

能够保障工作开展的稳定性和高效性，因此必须要进一步研究

巷道模板支护系统的可靠度，这样才能够进一步推广及应用范

围，满足我国快速发展的需求，使得岩土工程的改革与建设，

紧跟时代发展的步伐。
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