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从小学数学史读取数学核心素养
罗琼

（遂川县大汾镇洛阳小学  江西  吉安  343911）

[摘　要]数学不会离开数学史而凭空产生，数学核心素养需要落实在日常的数学教学之中。在明晰了小学数学史基本内

涵、小学数学核心素养基本内涵的基础上，探究从数学史中汲取数学核心素养的因子的策略，能使数学史与数学教育构建起有

机的联系。
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小学数学史是数学史的重要组成部分，在小学数学教

材中，有专门的数学史料的介绍，也有部分融入教材编写之

中。同时，数学史的教学价值越来越被专家与教师所重视，

如华东师范大学的汪晓勤教授所带领的团队对数学史如何

融入日常教学进行了长期的实践研究[1]，西南大学的宋乃庆

教授则以数学史为素材进行小学数学拓展课程的开发[2]，等

等。但是，我们也发现小学数学教师职前缺少相应的数学史

的学习，在职后也不知道如何结合具体的课例寻找相应的数

学史。小学数学核心素养是数学核心素养的重要组成部分，

其内涵虽然还没有达成共识，但是《普通高中数学课程标准

（2017年版）》中的数学核心素养以及小学数学教育专家对

于小学数学核心素养的讨论都可以给我们理解小学数学核心

素养以启示。在认识了“小学数学史”与“小学数学核心素

养”内涵的基础上，依据两者的联系，可以从小学数学史中

汲取小学数学核心素养的因子。

一、小学数学史的基本内涵

这里的小学数学史，是指小学数学教材中的数学知识的

产生与形成的历史，以及由此形成的数学思想方法与数学精

神。可以分成三个方面，第一个方面是数学知识的产生与形

成过程，体现的是数学的历史性；第二个方面是数学思想方

法，体现了数学的科学性；第三个方面是数学精神，渗透了

数学史的教育性。

（一）体现数学的历史性

数学是研究数量关系与空间形式的科学。同时，这一研

究过程并不是一蹴而就的，需要经历漫长的产生与形成的发

展过程。数学史就是要真实地还原这一段段历史。

如对于长度的测量，在确定长度单位时，人们最先采用

“以身为度”的方式，即用身体某一部分的长度作为单位来

进行测量，如“庹”“拃”等。随着测量精度的增加与交流

需要，逐步形成了国际单位，如米、分米、厘米等。人教版

二年级上册《长度单位》例1就引用了“以身定度”的片段。

因此，教师只有了解长度单位的形成历史，才能够理解教材

的编写意图，并适时介绍“排黍定度”“子午定度”“光波

定度”，让学生了解长度单位形成的历史。[3]

但是，基于数学史编写的教材例题非常罕见。对于一

些数学概念、符号、法则等的产生与形成历史，教师要能够

适当了解，并组织成数学教学环节。如字母表示数，人类经

历了文字表示数、字母缩写表示特定的数，用字母表示一般

的数，教师可以创设合理的教学情境，让学生经历这样的过

程。[4]

（二）体会数学的科学性

数学思想方法是人们在研究数量关系与空间形式时的思

维方式与操作规则。数学思想方法来源于数学知识，又高于

数学知识，相对于数学知识的历史性，数学思想方法更体现

出数学的科学性。

如圆周率的值，我们知道它是一个常数，且是一个无限

不循环小数。但是，如何求得呢？人们经历了实验时期、几

何时期、分析时期和计算机时期四个时期。推算圆周率的过

程，就是不断升华数学思想、提炼数学方法的过程。[5]

因此，在学习数学知识的过程中，我们要不断地追问，

在它的产生与形成过程中，包含着哪些思想方法，使“学数

学”的过程成为“用数学学”的过程。

（三）渗透数学的教育性

有位教师在教学六年级数学拓展课“圆的魅力”时，向

学生提问：“我们为什么能够在短短的几节课中学习了这么

多有关圆的知识？”学生有的回答是由于自身的努力，有的

回答是因为老师指导，等等。这时教师指出其实最重要的是

感谢一类人——数学家。然后教师讲了“阿基米德之死”，

并指出每一个数学符号、数学公式……的背后，都有着这样

一个个感人的故事。[6]

确实，数学史记录的不仅仅是数学的知识与思想方法的

历史，更记载着人类探究数学与应用数学的历程，其中，有

许许多多的感人故事，值得我们作为教育资源进行开发，用

生动的事例、巧妙的设计，再现数学知识的产生与形成的历

史。

历史性是数学史区别于数学的基本特征，科学性是数学

史需要评析与提炼的重要内容，教育性则是数学史所具有的

人文特征，也是作为数学教育工作者需要特别关注的内容。

二、小学数学核心素养的基本内涵及数学史与其的关联

性

小学数学核心素养的研究是当前小学数学课堂教学研究

的热点之一，但对于它的基本内涵是什么还没有达成共识。

（一）小学数学核心素养的讨论

对于小学数学核心素养的讨论，有两种基本思路，第一

种从《义务教育数学课程标准（2011年版）》的10个核心词

进行概括，如曹培英老师把10个核心词中具有数学特色的9个

分成数学思想方法层面与数学内容领域层面，构建起小学数

学核心素养的基本框架。[8]
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第二种则是从国际视野的角度进行诠释，如蔡金法教授

综观国内外人才培养目标，从数学学科角度归纳了4个数学

核心素养的成分，分别是数学交流、数学建模、数学智能计

算思维与数学情感。[9]其中数学情感引起笔者的重视，数学

情感关注的是数学学习过程中形成的积极的非智力因素。这

给我们以启示，“情感、态度与价值观”是数学课程目标之

一，也应该是数学核心素养的成分之一。

（二）小学数学核心素养的建构

综合国内外专家就小学数学核心素养的论述，笔者把小

学数学核心素养分成三个方面，分别是数学思想、数学方法

与数学情感。

数学思想是指人在数学学习过程中形成的最一般的思维

形式，包括数学抽象、数学推理与数学模型。它们与高中数

学核心素养相对应，但表现形式更加浅显。数学方法是指在

解决实际问题时结合问题特征形成的思维方法。如为了使抽

象的数学问题更加形象直观而采用的几何直观；运算解决问

题必须具备的运算能力；进行数据统计与分析随机事件而形

成的数据分析能力。数学情感是指通过数学学习可以让学生

形成积极的情感、态度与价值观，主要包括数学理性、数学

审美与数学应用。通过现象发现本质的理性思维是数学思维

的重要特征。数学的简洁性、抽象性、和谐性均展现着数学

之美，通过数学学习让学生拥有数学美的体验。把数学应用

归纳到数学情感，是指通过数学应用的广泛性让学生体会到

数学学习的现实价值。

以上小学数学核心素养的构建，体现了传承、融合与完

善，相信随着小学数学课堂教学改革的深入，会更加科学、

更加合理。

三、从数学史中汲取数学核心素养的因子

论述数学史与小学数学核心素养的内涵，可以更好地

把数学史融入数学教学，从数学史中汲取数学核心素养的因

子。

（一）从数学史中汲取数学思想形成的线索

数学史中记录的数学知识产生与形成的过程，往往就是

数学思想逐步萌芽与形成的过程。教师可以依据学生已有的

认识基础和可接受性，让学生重走数学探究之路，体会数学

思想的形成过程。

如圆的面积计算公式一般按极限思想完成推导。除此之

外，也可以参考《周髀算经》中的“圆出于方”，把圆类比

成正多边形，从推导偶数边正多边形通用面积计算公式后，

用类比思想推导出圆的面积计算公式——“半周乘半径”。
[10]

相对于数学教材，数学史更能够追溯到数学的本源，发

现数学在产生和形成过程中体现出的数学思想，丰富学生对

数学本源的认识。

（二）从数学史中汲取数学方法总结的素材

如曹培英老师归纳的，每一种数学方法往往与数学学习

领域有联系。通过数学史，可以更好地回溯数学方法逐步总

结的历程，选择合适的数学史料，进行教育学化加工，成为

学习的素材。

如平均数，起源于估算一棵果树上的果实数，取其中一

个枝丫上的果实数为代表，去乘这棵树的枝丫数。教师可以

用这个数学史故事导入平均数的学习，通过分析、比较、完

善引出平均数，以此培养学生的数据分析能力。又如数对的

教学，可以用笛卡尔发明直角坐标的素材进行教学设计，让

学生体会几何直观的魅力。

需要特别注意的是，从数学史中选择相应的数学素材，

一定要结合学生的年龄特征，进行二次加工，使得情节更加

生动直观，更加符合学生的认知规律，更加有利于学生体会

数学的内在魅力。

（三）从数学史中汲取数学情感的积极体验

就小学数学而言，在数学史中体现数学情感积极体验的

例子比比皆是，如通过讲述古代世界各地各种数码的历史与

发展，可以感受到数学的简洁美与统一美；介绍圆周率的探

索历史，可以培养数学的理性精神；通过列举自然界中的圆

（如荷叶、向日葵等），生活中的圆（如车轮、土楼等），

有寓意的圆（如月饼、太极图等），发现数学与生活之间广

泛的联系。

学生积极的数学情感体验，应该来自于日常数学教学的

渗透，教师可以从数学史中汲取生动的、有教育意义的数学

史料，结合具体的数学教学内容情境再现，再通过设问，让

学生谈体会、说感受。

“从数学家的废纸篓里寻找知识的源泉”，数学知识不

会离开数学史而凭空产生，从数学史中汲取小学数学核心素

养的因子，是探究与落实小学数学核心素养的重要途径。
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