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火力发电厂燃煤锅炉节能减排及对策探究
王永欣 

国电华北电力有限公司廊坊热电厂         

[摘　要]火力发电是我国当前主要的发电形式之一，火力发电厂在输出大量电能的同时，也伴随着高能耗和高排放问题，不

仅造成煤炭资源的大量消耗，还会导致环境遭受较大的污染。造成火力发电厂高能耗、高排放的主要原因是由于火力发电厂采用

的是燃煤锅炉。燃煤锅炉是火力发电的核心设备之一，本文主要分析了火力发电厂燃煤锅炉高能耗和高排放的主要因素，并研究

了相应的解决能耗和排放问题的主要对策。
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引言：
火力发电的主要原理是由燃煤锅炉加热水形成蒸汽，再由

蒸汽带动蒸汽轮机进行发电。目前，燃煤锅炉使用的燃料以煤炭

为主，但现阶段使用的燃煤锅炉的热效率较低，因而需要燃烧大

量的煤炭以满足发电过程对热能的需求。同时，煤炭在燃烧的过

程中会释放较多的有害废弃物，会对环境安全造成一定的威胁。

火力发电厂的高能耗、高排放问题与节能环保的发展主题存在较

大的冲突。所以要通过有效措施和对策，来降低火力发电厂燃煤

锅炉的能耗和排放量，以提升火力发电厂的综合效益。

一、燃煤锅炉高能耗高排放的主要原因
造成火力发电厂燃煤锅炉高能耗高排放的原因有很多种，

首先是燃煤锅炉的热效率问题。当前使用的燃煤锅炉普遍存在热

功转换率低的问题，这是由于燃煤锅炉的质量水平会受到制造

材料和制造技术的影响和限制，质量较好的燃煤锅炉整体性能较

好，其热效率相对较高，能耗水平和排放水平相对较低，而质量

较差的燃煤锅炉的性能则相对较低，进而影响锅炉的热功率转换

效果。

其次煤炭质量原因。煤炭作为锅炉的主要燃料，不同质量

的煤炭在燃烧性能上有着较大的差异，从而会影响到锅炉的热效

率和废气排放。例如，无烟煤的燃烧效果较好，同时不会产生较

多的烟尘，而含硫较多的煤炭在燃烧时会释放大量的二氧化硫。

因此，火力发电厂使用的煤炭类型对发电的能耗水平和排放水平

会产生较大的影响。

再次是节能减排体系的问题。完善的节能减排体系能够有

效降低燃煤锅炉的能耗量和排放量。但是燃煤锅炉节能减排体系

的改造升级需要消耗较多的资金，有的火力发电厂往往由于缺少

相关资金，而无法对燃煤锅炉进行升级改造。

最后是燃煤锅炉的自动化水平相对低。火力发电厂使用的

燃煤锅炉仍然以人工模式或半机械化模式为主，由于自动化控制

水平较低，燃煤锅炉对于锅炉的热负荷变化难以进行精确地掌

握，容易造成热能的浪费。

二、燃煤锅炉节能减排的解决对策
（一）监督燃煤质量

火力发电厂可以建立一套完善的燃煤质量监督机制，对购

入的煤炭进行严格的质量检查，以确定燃煤的质量水平，以防止

质量较差的煤炭进入发电厂。煤炭的质量不仅影响着锅炉的燃烧

效率和废弃物的排放质量，还会对锅炉的使用造成较大影响，长

期使用劣质煤炭会大幅降低燃煤锅炉的使用性能，甚至缩短其使

用寿命。

在检查进厂的煤炭质量时，检验人员要针对煤炭的有效燃

烧含量、有害杂质含量等指标进行严格的检验，要确保检验过程

的科学性、真实性，杜绝检验过程造假行为，坚决抵制劣质煤

炭。对于允许进厂的煤炭，还可以采取预处理的措施，以进一步

降低煤炭中有害杂质的含量。

（二）进行节能减排改造

首先，要改进火力发电厂燃煤锅炉的燃煤系统。燃煤系统

是能源消耗和废气排放的主要源头，改进燃煤系统能够有效改善

燃煤锅炉的能耗和排放情况。传统的燃煤系统主要采用的是斗式

给煤装置，这种给煤方式会将煤粉和煤块混合在一起，然后送到

炉排上燃烧。但是这种燃煤方式会导致锅炉的进风总量减少，从

而降低锅炉的燃烧效率。改造燃煤系统可以将斗式装置改造成分

层式地给煤装置。分层式地给煤装置可以根据煤炭尺寸和粒径的

不同进行分层，然后送入锅炉。这种给煤方式可以使煤炭在炉排

上均匀地分布，有利于改善锅炉的进风总量和氧气浓度，使煤炭

燃烧更加的均匀。采用分层式给煤装置供给燃料，可以同时向炉

膛的内部鼓吹煤粉，以进一步提升燃煤效率。鼓吹煤粉的过程要

进行精确控制煤粉的吹入位置、吹入速度和数量。其次，要改造

炉拱的相关参数。例如，可以改造燃煤锅炉炉拱的外形、大小和

位置，使燃煤锅炉能够更好地适应不同种类的煤炭。再次，改良

燃煤锅炉的辅助设备。破碎机、引风机和鼓风机是辅助燃煤锅炉

运行的重要设备，可以影响到煤炭的燃烧效率。针对这些设备的

改良，要以燃煤锅炉的型号和实际使用效果为参照。最后，老旧

的设备部件同样会影响燃煤锅炉的燃烧效果，因此可以使用新的

部件将老旧锅炉部件替换掉。

（三）配置废弃物净化设备

即使燃煤锅炉的燃烧效率得到提升，燃煤质量得到保障，

锅炉燃烧煤炭的过程中依然还会释放一些有害杂质，使其进入到

周边环境中。为尽可能减少和控制有害废弃物的排放，可以为燃

煤锅炉配置高效的废弃物净化设备。

废弃物净化设备主要有除尘、除硫、脱硝等装置，在安装

和使用这些装置时，要充分考量锅炉的实际情况和燃煤的性质，

以保证净化装置能够发挥最高的效率。此外，还要做好锅炉冷却

水和冲灰水的回收再利用工作，减少水资源的消耗量，防止污染

性较强的冲灰水过多地排放到自然环境中。

（四）提高工作人员能力

工作人员的个人能力同样会对燃煤锅炉的使用效率产生

一定的影响。因此为了防止燃煤锅炉在操作使用过程中出现煤

炭浪费或超标排放等情况，保证燃煤锅炉的正常运行效果，需

要对负责燃煤锅炉运行的工作人员进行能力的培养和提升。首

先，要使工作人员深刻认识到节能环保对火力发电的重要意

义，强化其在工作中节能环保意识，从而规范工作人员对燃煤

锅炉的相关操作，避免错误操作锅炉。其次，火力发电厂可以

定期对负责燃煤锅炉的工作人员进行业务能力培训，并建立相

关的工作能力考核制度，确保燃煤锅炉和相关净化装置得到科

学的操作使用。

结束语：
在当前阶段，火力发电在电力系统中依然具有不可替代

性，为了切实解决火力发电厂燃煤锅炉使用过程中的高能耗、高

排放问题，提高火力发电的综合效益。火力发电厂要针对燃煤锅

炉的使用进行技术改造和升级，提升燃煤锅炉的性能水平，严格

把关燃煤的使用质量，并加装一系列的净化装置，实现减少污染

排放的目的。
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