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浅谈取水泵站机组安装工艺
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[摘　要]本文总结分析取水泵站机组安装工艺，介绍安装工艺基本流程，详细说明基座铁垫、地脚螺栓、主机泵的安装方法

及放线就位、找正找平方法，论述水泵调试方法，并列举工程实例，分析研究取水泵站机组安装工艺，希望为工程技术人员提供

参考。
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取水泵站也称为进水泵站、一级泵站，其主要作用是将水

源地的原水输送至配水管网水塔、高地水池等取水构筑物及净

水构筑物内。泵房是取水泵站的重要组成部分，其内部包含机

组、配电设备等，为确保取水泵站发挥应有作用，工程技术人

员需熟练掌握机组安装工艺，并规范完成安装操作。

一、取水泵站机组安装工艺基本流程

取水泵站机组安装过程中，需预先对机组设备进行检验，

工程技术人员需依据相关规范要求完成基础检验及开箱检查，

确认设备质量符合要求后，需将设备移动至安装区域，以便于

后续操作。取水泵站机组安装过程中，需优先完成主管安装，

随后安装支管，管道安装完毕后进行试压冲洗，将设备与支管

妥善连接[1]。

二、基座铁垫安装工艺分析

基座铁垫属于取水泵站机组安装的重要环节，为确保安

装质量，工程技术人员需熟练掌握安装工艺要求。第一，垫

铁组安装工艺。垫铁组安装过程中，需适当缩短安装位置与

地脚螺栓间距离，并选择预留孔双侧分别放置垫铁组。工程

技术人员可依据水泵重量、负荷分布情况、底座结构等确定

邻近垫铁组间距，建议控制在500mm左右即可。第二，垫铁组

安装过程中需确保其表面平整度符合要求，不得存在飞边、

氧化等质量问题。斜向垫铁安装过程中需控制倾斜度为5%-

10%。第三，安装垫铁前需妥善清理基础结构，并铲除垫铁

窝。垫铁放置过程中应与基础结构均匀接触，接触面积不得

低于50%。斜向放置的垫铁需配对放置，与平垫铁配对安装过

程中需控制安装层数为4层以下。安装过程中需将薄垫铁放置

于厚平垫铁与斜垫铁区间，组对后高度需设定为30-70mm范

围内[2]。同时，工程技术人员需确保泵组地面安装标高与垫

铁组顶面标高一致，并控制平垫铁水平度偏差范围为2mm/m以

内。第四，完成泵找平处理后，需确保垫铁组露出底座的尺

寸达到10-30mm，地脚螺栓双侧垫铁组需进入泵底座底面，进

入长度需超越地脚螺栓，且需保证泵底座受力平衡均匀。如

安装过程中，垫铁与泵底座底面接触宽度不足，则需保证泵

底座底面处于垫铁组承压面中部区域。第五，斜向垫铁之间

的搭接长度需控制在其全长的75%左右，不同斜向垫铁间偏斜

角度需控制在3°以内。

三、地脚螺栓安装工艺分析

地脚螺栓安装质量可对取水泵站机组运行的稳定性及安

全性产生较大影响，为此工程技术人员需熟练掌握相关安装

工艺。具体安装过程中，需把握如下要点。第一，安装配备

锚板地脚螺栓过程中，需采用螺母托起钢制锚板，螺母与锚

板之间需采用电焊的方式妥善固定。如施工过程中需将锚板

直接焊接于地脚螺栓上方，则需控制角焊缝的高度，使其大

于螺杆直径的50%[3]。第二，如地脚螺栓安装于预留孔内部，

则需保证安装角度垂直，且安装过程中不得触碰孔底部，保

证螺栓各个位置与孔壁的距离大于15mm。详细检查底座与垫

圈接触状况，确认接触良好后可将螺母拧紧，操作中需保证

螺栓外露尺寸达到螺母直径的30%-60%。另外，工程技术人员

需检查预留孔内部混凝土强度，确认强度值达到设计强度的

75%以上方可拧紧地脚螺栓。第三，安装地脚螺栓前需妥善清

理安装区域，螺栓光杆部分不得存在氧化皮或油污，螺纹内

部需涂抹适量油脂。

四、找平找正与放线就位

取水泵站机组安装过程中，需找平找正及放线就位，以

确保安装位置准确，提升安装的牢固程度。具体安装过程

中，工程技术人员需规范完成如下操作。第一，调整泵上方

定位基准线、点、面位置，使其与安装基准线平面位置、标

高偏差符合规定要求（安装基准线与设备平面位置、标高的

项目允许偏差，设备平面位置为±20mm，标高为±10mm）

[4]。第二，泵找平过程中，需保证水平度允许偏差、安装基

准线选择符合技术文件的相关规定，且在调整找平与找正过

程中，不得采用松紧地脚螺栓的操作方法。通常情况下，安

装基准部位纵向水平度允许偏差为0.05mm/m，横向水平度允

许偏差为0.1mm/m。第三，泵找正及找平过程中，需选择泵上

方加工精度较高的表面、联轴器外圆周面及端面、转动部件

外露轴表面或轴颈、支承滑动部件导向面、机体加工平面等

区域设置基准测量点。第四，如水泵采用联轴器辅助完成传

动，需调整联轴器端面间隙及两轴对中偏差，使其符合技术

要求。如安装过程中无相关技术要求，则需确保凸缘联轴器

两半联轴器断面紧密接触，控制两轴对中偏差指标中轴向倾

斜度为0.05/1000以内，径向位移低于0.03mm。如滑动联轴器
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外径尺寸低于190mm，需控制端面间隙为0.5-0.8mm，如外径

尺寸大于190mm，则需控制端面间隙为1-1.5mm[5]。

五、主机泵安装工艺分析

主机泵安装属于取水泵站机组安装的收尾环节，为此需

规范完成安装相关操作。第一，主机泵安装前需详细阅读技

术文件与水泵说明书，明确安装的重点及难点，以确保安装

质量符合要求。第二，安装过程中需控制偏差范围，工程技

术人员需选择法兰面或其他平面进行偏差测量，如横向安装

水平方向偏差为0.2/1000以内，纵向安装水平方向偏差为

0.1/1000范围内，可评估为安装质量合格。第三，水泵找正

过程中，需规范完成变速器轴与驱动机轴、泵轴与驱动机轴

及联轴器连接，确保装配偏差处于规定要求范围内。第四，

控制螺栓松紧度，保证不发生泄漏即可，避免拧得过紧所致

泵体损坏[6]。

六、水泵调试

完成取水泵站机组与附件安装后，需进行水泵调试，操

作中水泵单机运转时间需到达2h以上，完成单机运转后需进行

带负荷试验。水泵运转调试过程中需符合以下要求，第一，固

定连接部位无松动现象。第二，各运动部件与转子运转状态正

常，无摩擦及异响等问题。第三，附属系统运转状态正常，

无渗漏，管道连接牢固[7]。第四，水泵电控装置、安装保护装

置、各部分仪表灵敏度符合要求，准确可靠。第五，滑动轴承

温度低于70℃，滚动轴承温度大于80℃，特殊类型轴承温度符

合技术文件规定要求。水泵调试过程中如满足上述要求，则可

认为水泵运转状态正常，可投入使用。

七、取水泵站机组安装实例分析

（一）工程概况及工作内容

某取水泵站机组安装工程位置为河南省信阳市南湾水库周

边区域，工作内容为拆除3台取水泵，更换3台全新取水泵，取

水泵管道系统需安装阀门、穿墙套管等径四通等。该工程泵房

安装主要区域为装置区内部，施工场地下狭小，需完成多项交

叉作业，安装难度较大。

（二）拆除取水泵

取水泵拆除前，工程技术人员考察施工现场，了解施工流

程及施工安全、施工质量要求。拆除取水泵过程中，工程技术

人员优先切断电源，拆除电动机电源线及接地线，关闭阀门，

阻断供水管网与取水泵的连接。完成上述操作后需将取水泵抽

取电动机联轴器螺栓等部件。拆除取水泵与电动机间设置的连

接螺栓，采用起重机将电动机吊运至指定地点。拆除取水泵联

轴器及泵轴，拧紧螺母，拆除泵轴密封端、基础泵座螺栓、中

间连接体，利用起重机整体吊运水泵至特定位置。

（三）取水泵安装

取水泵安装的具体流程如下，第一，机组安装前准备。

安装前需检查零件数量、名称、完好程度等，擦拭零件表面，

涂抹适量防护油。安装过程中需避免碰撞，以保证零件精度符

合标准要求。同时，工程技术人员需妥善准备安装所需的测量

仪器、工具、设备等，以确保机组安装顺利完成。第二，机组

安装。机组安装过程中需优先完成预埋座的预埋处理，操作中

需检查预埋座高程及水平度，控制高程偏差为2mm内，水平度

偏差为0.05mm/m。完成上述操作后需安装泵头与泵座，泵头安

装过程中需在上下导叶体中装入导轴承，使轴承穿过上导叶

体，下端安装上叶轮，随后安装下叶轮、下导叶体等，拧入叶

轮螺母，连接下导叶体与喇叭管，并安装密封圈。上部部件妥

善连接后吊运至基坑内部，并完成上接管与上轴、中间接管与

中轴、下接管的连接。泵座安装过程中，需将上接管与泵座连

接，调节径向位置，确保管道与出水口位置对准，并在预先安

装完成的预埋座上连接泵座下端。完成上述安装后，需调节联

轴器锁紧螺母，使导叶体与叶轮上断面间隙控制在7mm，喇叭

管与下断面间隙为8mm。妥善安装电机支座，吊运泵轴。机组

吊运及安装结束后需进行水泵调试，确认各项指标均符合标准

要求后方可投入使用[8]。

结语：

取水泵站机组安装操作较为复杂，如安装不当，可对取水

泵站的运行产生不利影响。为此，工程技术人员需熟悉取水泵

站机组安装的基本流程，规范完成基座铁垫、地脚螺栓、主机

泵的安装，并在安装后调试水泵，确认安装质量达标后方可投

入使用。
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