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[摘　要]“十四五”期间，我国的用电量还有很大的发展空间；电力系统的清洁和低碳水平得到了进一步的改善；新能源

的持续、迅速发展，必须解决消纳的问题；要推动核电的安全、高效发展，实现煤炭发电的有效替代；要统筹规划，推动西部

地区的高质量发展；煤炭发电的功能将由电能转换为电能、电能控制；要提高系统的整体调控能力，必须在供给和消费两方面

加强；进一步推进电力市场化改革，建立科学的电价体制；加强对电力高质量发展的评估。
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一、研究背景

目前，四分裂导线用的重锤联板专用卡具的更换，首先

要将间隔棒爪上的钉子取出来，而现在大多采用特殊的拆装

工具，或特殊的压杆拆卸工具，前者仅用于部分间隔棒，且

操作时间较长，而后者易产生变形。由于钢丝绳的拉力大，

对工人的身体素质有很大的影响。若在带电操作中更换间隔

条，将会对电网的经济效益和操作人员的人身安全产生不利

的影响。

二、技术方案描述

为解决以上问题，本发明的专利技术是一种用于四分线

的重锤连板的特殊夹具，它是由基杆和把手配合来拧紧线夹

而实现的[2-3]。为了实现以上目标，其技术方案如下：

本实用新型涉及一种用于四分线的重型锤联板的特殊夹

具，由四个方框和一个夹子组成，在四个角上有一个连接的

金属丝，在该金属片的四个角上设有一个穿孔，该拆卸专用

工具由一个把手和一个底座组成，底座的上端与该支架的末

端转动地相连，底座的下端与该支架的底座固定地连接在一

起。

夹具由本体和夹钳压盖组成，线夹压盖一端与夹持体转

动，而另一端的线夹压盖固定于夹体内，另一端具有一固定

螺钉，其另一端具有一夹线，构成一条夹线固定孔，该冲头

位于夹具上并延伸到夹紧线上。

底棒的上端通过夹持线的一面的穿孔，并延伸到夹持本

体的一面的穿孔，把手从夹持本体的一面的穿孔中伸出。

所述线夹体的一端与所述第一转轴可转动地连接，所述

线夹套的一端与所述第一转轴相固定。所述基础杆的上端与

所述第二转轴可转动地连接，所述把手的末端与所述第二转

轴相连接。所述连接件在所述基础杆的上端固定连接，所述

连接部件具有与所述第二旋转轴相连接的轴向凹槽。把手的

前侧各有一条第二沟槽，沿着把手的长度分布。把手的前端

是一个圆的平台。在基部支撑杆的纵向上，基部支撑杆下端

设置有一外螺纹，调整螺帽与外螺纹相连。调整螺帽和基座

的直径都比打孔半径大。

三、设计工作要求

《固定500kV四分裂导线用的重锤联板专用卡具》[4]：

1.研制一套固定500kV四分裂导线用的重锤联板专用卡

具，用于锚固重锤联板，与绳套捆绑法相比，本卡具安装快

捷，操作简单，稳固牢靠。

将重锤侧锚固点撑开，有效解决了重锤侧第一片绝缘

子拆除、恢复困难的问题，本工具可大大缩短工具的安装时

间。

2.绘制卡具草图；

3.与合作方共同研究，对草图进行修改，加工制作，拉

力试验；

4.现场验证；

5.环境条件

序号 项        目 现场条件

1 海拔高度 大于等于200m

2 最高温度 +40℃

3 最低温度 －20℃

4 最热月平均最高温度 30℃

5 日照（风速0.5m/s） 0.1W/cm2

6 最大风速 35m/s

7 多年平均相对湿度（25℃时） 80%

6.外观及标记

1）外观应整洁完好，各接线端子的标记应齐全清晰，接

插件接触良好。

2）应有型号、名称、出厂编号、出厂日期、制造厂名等

标记。

3）采用全金属货塑料制作，外观整洁，并能有效的防

火、防水与机械损坏。

4）各零部件应安装正确，牢固可靠，操作部分不应有迟

滞、卡死、松脱等现象

7.装置研发解决的问题

500千伏输电线路悬垂绝缘子串金具组成中联板主要采用

联板安装重锤片设计，因绝缘子串金具的结构原因，导致更

换导线端第一片绝缘子时，缺乏一个满足轻便、牢固、安全

系数高的导线端端部卡具。

8.技术关键点及创新点：

利用悬垂绝缘子串金具处的重锤挂板做工具的支点，安

装重锤联板专用卡具。通过提线装置（如倒链手扳葫芦）、

组成绝缘子串的机械荷载转移系统。利用横担侧专用滑轮作
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为支点，将重锤联板提起，同时将重锤侧锚固点撑开，使被

检修绝缘子串机械荷载转移到提线系统，实现重锤侧第一片

绝缘子的检修更换[5]。

四、具体实施方式

实施例一

一种用于四分线的铁锤组合板的特殊夹具，用于拆卸

四分线间隔条的线夹，四分线间隔条的构造，由四分线的框

体和线夹组成，四边角都有一根线夹。线夹包括线夹主体和

线夹压盖，所述线夹主体的一端具有安装孔，所述第一旋转

轴安装在所述安装孔中，所述导线夹压盖的一端固定在所述

第一转轴上，所述电线夹压罩的另一端连接于所述第一凹槽

内，所述穿钉安装所述第一沟槽，所述穿钉通过所述所述第

一槽中的所述穿入孔来限制所述线夹压盖另一端的移动。线

夹本体和线夹的压盖构成一导线安装孔，在导线安装孔中套

上一圆形的减震垫，所述减震垫具有一穿孔，所述穿孔位于

线夹本体上，并延伸到线夹压罩上，也就是说，所述穿孔既

穿过线夹体，又穿过线夹压罩，而所述穿孔与所述固定孔1和

所述固定孔（平行于所述两个固定孔）。

本发明公开了一种特殊的拆卸工具，它具有一手柄1、一

基板和一底座，在基板的上端装有一可旋转的第二转轴，手

柄 I的末端与所述第二转轴相固定，基座支杆的下端与所述

基座固定地联接。基部支撑件的上端通过线夹压盖一侧的穿

孔，并延伸至线夹本体一侧的穿孔，把手 I从线夹本体一侧

的穿孔中伸出，基座的半径比穿孔的半径要小（若两者都不

是圆形，则确保基部不会伸进穿孔内）。把手 I的末端是圆

形的，在接近第二旋转轴线一侧（即，顶部）的半径更小，

因此，当使用时，为了减少基座支撑件和把手 I之间的摩擦

力，从而使圆形平台状底部（关于顶部）与所述穿孔之间形

成一个牢固的支点。具体的操作方法参见实例2。

实施例二

它在第一个实施方式中进行了如下的改进：将一个连接

部件1固定地连接到一个基座支撑杆的上端，并且在该连接部

件1的轴向方向上具有一个与该第二旋转轴相连接的贯通凹

槽，因此当对该把手施加压力时，该第二旋转轴被确保与该

底部支架分离。在把手 I的前端的每一侧上都设有一个第二

沟槽，该第二沟槽沿着把手 I的纵向分布，该第二沟槽与该

第二旋转轴线的两个端部相对应，其作用类似于一个圆形平

台。在基座支撑柱的下端，沿着基座支撑柱的纵向设置了一

个外螺纹，并且在外螺纹上安装了一个调整螺帽，这样，基

座支撑杆的长度就可以被调节到适合各种高度的穿孔中。此

外，还可以通过拉长把手 I来实现省力。

该装置的操作步骤如下：在拆卸或装配穿针时，将基部

支撑杆的上端通过线夹压盖一侧的穿孔，并延伸至线夹本体

一侧的穿孔（称为底部），把手I从线夹本体一侧的穿孔中

伸出，把手I的纵向方向与固定在线夹中的金属丝的纵向方向

一致，调整调整螺母7以使第2沟槽的位置与所述穿孔的顶部

内缘相接触，根据杠杆的原理，将把手按在基部支架的方向

上，由此收紧线夹本体和线夹压力罩，进行穿钉的拆卸，由

此完成线夹的拆卸。

上述详细描述是对本发明的一种可行的实施方式的特定

描述，此实施方式不用于限定其专利的范围，任何不背离其

目的的等同实施或改变，都应当包括在本发明的专利保护范

围内。

五、验收

1.验收标准

（1）成交供应商在完成项目研究和验收之前，必须将本

项目需要的工作总结报告、技术研究报告和其他验收材料提

交给采购人。

（2）验收组对验收申请和接受申请所列的合格项目进行

最后的判定。

2.验收方法

（1）中标供应商在合同约定的期限内，完成该工程的开

发和执行，并完成在《技术规格》中定义的工作。

（2）成交供应商必须向采购方提交全部工程成果，包

括：符合本技术规格的工程目的、技术、业务要求、系统使

用说明书。

六.总结

综上所述，一种用于四分线的重锤联板专用夹具，包

括一个方形框和一个线夹，四个角都连接着一根线夹，该线

夹上有一个穿孔，该拆装专用工具包括一个手柄、一个支杆

和一个基座，该基座支杆的上端与一个手柄的前端相连，基

座的下端固定在基座上。该装置充分发挥了间隔杆的构造特

性，可迅速地完成穿钉拆卸，并充分运用了杠杆原理，节省

了时间和精力。
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