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[摘　要]在10kV配电线路的维修和施工中进行新的负载切换操作时，目前绝缘杆操作方法的工作量日益增加，所占比例已

达30%。其中绝缘锁杆、射枪杆、绝缘导线剥皮操作杆等都是绝缘杆、射枪杆、绝缘导线剥皮操作杆等，因为绝缘杆上没有合

适的挂点，操作人员必须握在手中，或反复吊装，造成工人工作强度增加，操作杆有跌落的危险。针对以上问题本文提出了一

种绝缘操作杆工具悬挂装置，用来保障操作人员的安全和工作效率，以期为相关工作人员提供参考。
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引言

作业人员到达合适工位后，临近带电在杆上安装绝缘杆

挂架。将绝缘操作杆悬挂架与电杆连接，绝缘吊点安装绝缘

滑轮，便于吊装绝缘工具。采用了一种特殊的方法可以将操

作杆挂在多个预留挂口上，这样可以挂更多的操作杆，避免

在多根操作杆之间发生碰撞。在挂件的底部，安装了一根金

属挂环，可以直接连接到绝缘滑车上，在吊杆的中间安装了

一根支撑杆，用于防止吊杆在吊装时发生变形。

1 常规工具挂架设备的分析

1.1产品的设计

（1）现有带电作业工具包含绝缘操作杆在使用绝缘斗

臂车或绝缘平台时可以直接都放在绝缘斗内或绝缘平台上，

但是带电作业方式采用地电位，人员直接登杆作业时绝缘锁

杆、射枪操作杆、绝缘导线剥皮操作杆等工器具，因为电杆

上没有合适的挂点，操作人员必须握在手中，或反复传递，

造成工人工作强度增加，操作杆有掉落的危险。

1.2为此，本文为解决登杆作业过程中，人员可以将操作

杆进行有效固定，便于人体转位，并结合现场操作经验，针

对10kV带电作业用工具挂架结构进行了合理的设计，最终开

发出一种既能满足带电作业的要求，又能方便快捷安装的工

具挂架。

1.3工程执行的重要措施

1.3.1项目前期准备工作：搜集和分析已有的工具吊架相

关信息，组建一个研究团队，为项目的研究作好准备；二、

设计阶段：依据所搜集的数据，设计出符合本课题研究目的

的设备；三、生产加工：根据设计图纸，对设备的材料进行

分析，对设备的生产进行加工；四、测试与测试：对已加工

的设备进行力学性能测试，以确定其是否符合刀具承载要求

和紧固要求；五、现场应用试验及工程验收：利用本课题开

发的工具吊架进行现场应用试验，并对存在的问题进行改

善。同时，完成工程的竣工验收。

1.3.2可处理的关键问题

解决带电操作绝缘杆操作时所需的绝缘锁杆、射枪杆、

绝缘导线剥皮操作杆等都没有适当的挂点，致使操作人员必

须握在手中，或反复举起操作杆，使得操作人员工作强度增

加，在人员转移工位时操作杆有掉落的风险。

2 计划编制

为了便于在带电作业中方便地安装斗臂机的工具吊架，

从而便于携带设备，最后给出了两个方案，第一个方案是按

照斗臂机的结构和刀具的结构来设计一个简单的吊架；方案

二，考虑到手推车的结构和工作设备的特性，并考虑到设备

的放置和设备的便于使用，设计了一个工具悬挂板。主要是

由于绝缘斗臂车的隔热吊架结构设计、高空小工具、材料掉

落风险小、一件物品多用等诸多优势，最后选定了第二个方

案。

长处：方案一该设备具有结构简单、便于操作、便于

搬运、便于放置等优点，方案二中设备的工装位置清楚，工

作搬运容易，放置容易，取用工具效率高。缺陷：方案一：

1.设备和设备的混合使用，容易损坏绝缘设备2.在工作中带

上绝缘手套不方便携带小型物料3.小工具和材料易从高处坠

落。方案二危险设备结构复杂，不容易处理。

3 计划编制

为了便于在带电作业中方便地安装斗臂机的工具吊架，

从而便于携带设备，最后给出了两个方案：第一个方案是按

照斗臂机的结构和刀具的结构来设计一个简单的吊架；方案

二，考虑到手推车的结构和工作设备的特性，并考虑到设备

的放置和设备的便于使用，设计了一个工具悬挂板。由于绝

缘斗臂车的绝缘挂板布局合理，高空小工具和材料掉落的风

险较小，可以一件多件物品使用，所以，方案2是最优的结

构，本文使用了第二种工具挂板，该工具挂板设备由一种用

来固定在斗臂车上的绝缘钩子和一种用于分类和分类存放工

作工具的贮存架，图3中示出了一种结构示意图。本发明的分

流式工作刀具悬挂式装载机它包含一个绝缘钩架3.1该隔离钩

架1用于将该存储操作工具分类，该存储框架组2.被配置在该

隔离挂钩框架1上，该存储框架2用于对该存储操作工具进行

分类。在这种构造中，归类区分储放工具使用储放架组2，储

放架组2被绝缘钩架1与斗臂车相连接，因为每个工作工具分

类和分类存放在储放架组2上，因此，可以防止工作人员因为
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各种工作工具的放置而影响到工作工具的选择和放置，从而

方便了各种工具的取放，从而提高了工作效率。同时，由于

绝缘钩架1是用绝缘材料制成的，因此，作业人员必须穿着

厚重的绝缘衣服，戴上绝缘手套，从而导致操作变得更加复

杂，作业时间更长，劳动强度更大。

3.2绝缘钩子

该绝缘钩架1由一绝缘板和两根由两根绝缘钩固定在一辆

斗臂车上的绝缘板，其悬挂装置为绝缘挂钩，便于吊杆的安

装和拆卸。

3.3贮存架

贮存架由螺杆贮存器、螺帽贮存器、套筒贮存器、电

动扳手贮存器、线夹贮存器和综合贮存器。在此结构中，

每个工作台之间的间隔布置在隔热板上，使得每个工作台

在取、放时都不会受到影响。螺旋贮存器21具有多个插入

螺杆的插入套管，最好是6个插入套管。6个插入套管沿螺

旋槽顶部横向均匀地间距布置，每个螺纹插入到不同的插

入套管中，插入套管的内部孔与螺旋杆的杆配合，这样，

在插入套管中，螺旋杆不会因为工作刀具悬挂机构的摇晃

而摇晃，并且方便螺丝的取出和取出。螺帽贮存器22具有

多个套筒，最好是6个套筒。每个套筒可以套上多个螺帽，

套筒的柱面比螺帽的内孔稍小，这样螺帽套就可以悬挂在

柱子上，不会因为工作器具的摇晃而摇晃，而且还方便螺

丝帽的取出和取出。套管储存架23具有多个套孔，最好是

三个套孔。每个套孔尺寸与套筒尺寸一致，以保证套筒置

于套孔中不会摇晃，且套孔深度比套筒高小，方便取出螺

帽。该电动扳手贮存器24具有一个头罩和一个支架，当安

装时，该电动扳手的头被插入到一个头罩中，而它的尾部

则被固定在一个支架上。线夹储存架25是 U型构造，U型开

口的另一端固定到绝缘片上。这种结构便于线夹的取放，

可以将线夹放置在多个位置，例如三个，视实际需求和在

绝缘面板上的总体布置而定。集成存储架26被提供为盒式

构造，该盒体的一部分侧固定于绝缘板，用于存放其他工

具，如螺丝，起子等。

4 尺寸和材质的选取

斗臂车长500毫米，宽420毫米，这是基于每个工具和斗

臂车的结构尺寸，同时根据斗臂车的长、宽和一定的安装余

量而设计的。从加工难度、重量、强度等方面进行了选择，

3240环氧酚醛玻璃板材和3640环氧酚醛玻璃管材料加工容

易，重量轻，强度高，因此，刀具悬挂设备的材料采用3240

环氧酚醛玻璃片，环氧酚醛玻璃管材料3640。由于线夹是铝

合金材质，而且线夹通常比较沉重，为了防止线夹与线夹的

紧固部位的磨损，选用了凹槽铝材。

5 野外作业

文中所述的带电作业工具挂架实际结构见图1。

图1 带电作业工具挂架

本发明的刀具悬挂板用于在不断电的情况下，将金属

刀具、物料分割开来，方便地取出刀具和零件。设备布置合

理，高空小工具、材料掉落风险小，可实现一件多件物品的

使用。在10 kV现场实际操作中，对10 kV换电开关的实际操

作中，利用工具挂板设备在取取工器具上所耗费的时间进行

了统计，5次操作均获得了成功，工具取放成功率100%，平均

工时4.5 min，工作效率得到了明显提高。见表3。同时，测

量了该设备的载重和设备的重量，测试出该设备的重量为1.9

公斤，可承载15公斤的重量。经实验证明，这种设备具有重

量轻、使用方便、安全可靠的特点。

6 工程执行的收益预测/应用前景

该工程实施后，可为绝缘杆、绝缘杆、绝缘导线剥皮操作

杆等设备提供适当可靠的挂点，在人体换位时，工人可将其悬

挂在吊杆上，从而减轻了工人的劳动强度，提高了工作效率，

具有很强的现场实用性，应用范围广，实施效益良好。

6.1技术要点与创新

6.1.1技术要点：刀具悬挂装置必须具备以下条件：一是

工作人员便于安装和拆卸，二是可以承受操纵杆的重量（超

过45公斤），且不会对工作人员造成任何影响。因此，该设

备必须具有重量轻、结构牢固、承载能力符合刀具重量要

求、便于工人安装和拆卸的作业设计要求。

6.2.2创新之处：在绝缘杆作业时，可以为绝缘杆、射枪

杆、绝缘导线剥皮杆等设备提供适当可靠的固定装置，安装

简单，不会对工作人员造成任何影响，从而有效地提高了电

杆工作人员的安全和工作效率。

7 结语

自主研发出的适合10kV配电线路维修或施工的工具悬

挂式设备。因为每一种作业工具都是按类别划分存放在设备

的堆放架上，这样可以防止作业人员因为各种作业设备的放

置不整齐而影响作业的选择和放置，从而方便作业工具的取

放，从而提高作业效率。
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