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跳线管稳固卡具研制
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[摘　要]跳线管稳固卡具是一种螺栓型挂钩引流线夹，包括夹体与紧固件，夹体上设置有相对的夹持面与固定面，移动的

压块具有夹紧状态及松脱状态，夹紧状态为压块靠近固定面，弧形一槽与弧形二槽构成对引流线的固定，松脱状态为压块远离

固定面，未对引流线固定。提供一种对引流线固定牢固的螺栓型挂钩引流线夹。本文通过对带电作业跳线管稳固卡具的作业过

程方法分析，提出带电作业跳线管稳固卡具研制相应的对策、建议，以期对相关人员做参考。
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引言

由于耐张杆塔中相跳线绝缘子串存在缺陷，进行停电更

换影响了输电线路可持续供电，使企业经济效益受到损失。

所以探索带电作业方法更换耐张杆塔中相跳线串不良绝缘子

是从事带电作业人员责任和义务。研制一种用于稳固跳线管

的卡具，与现有常规的操作杆配套使用，在更换跳线串作业

中，稳固跳线管摆动，方便检修人员作业，提升线路健康度

水平。跳线管稳固卡具如图1所示。

图1 跳线管稳固卡具

1 存在的问题

因未能开展带电作业，在输电线路耐张杆塔中相跳线绝

缘子串遭受雷击、鸟害闪络或发现存在零值绝缘子后，给输

电线路安全运行造成了威胁。经统计本局在2007～2009年间

因耐张杆塔中相跳线绝缘子串存在缺陷进行停电更换情况见

图2。

图2 停电更换耐张杆塔中相跳线绝缘子串统计

带电更换耐张杆塔中相跳线绝缘子串难点就在于跳线管

左右摆动或向下坠落，难以控制带电的跳线管及引流线对塔

身的安全距离。必须考虑：一是作业方法，二是选择相应配

套工器具的问题。

2 装置研发解决的问题

改进后的跳线管夹具夹实用可靠、装设简易快速，尤

其是在临时故障抢修中能显著缩短停电时间，使电网的潮流

尽快恢复正常和减少停电损失。与现有常规的操作杆配套使

用，在更换跳线串作业中，稳固跳线管摆动，控制带电的跳

线管及引流线对塔身的安全距离。方便检修人员作业，提升

线路健康度水平。

3 跳线管稳固卡具研制

目前，引流线夹对引流线的固定不够牢固，操作过程中

危险事故经常发生。

3.1跳线管稳固卡具特征

压块上设置有与紧固件大小相适配的配合孔，压块侧部

设置有将压块固定于紧固件的固定件且固定件与压块转动配

合。包括紧固弹簧，紧固弹簧套设于紧固件上，紧固弹簧的

一端与夹持面相连，另一端与压块相连。紧固弹簧为锥形弹

簧且沿靠近压块方向紧固弹簧直径越大。夹紧螺栓与第三部

之间设置有平垫与弹垫。紧固件相对远离压块的一侧作为操

作端。通过采用上述技术方案，夹紧螺栓的设置使得引流线

夹能与其他位置相固定。跳线管稳固卡具进一步设置为：夹

紧螺栓与第三部之间设置有平垫与弹垫。

3.2跳线管稳固卡具研制

夹体1上设置有相对的夹持面11与固定面12，夹持面11上

设置有与紧固件2螺纹配合的螺纹通孔，紧固件2螺纹连接于

螺纹通孔，紧固件2靠近固定面12的一侧设置有压块21，固定

面12靠近压块21一侧设置有弧形一槽120，压块21上设置有与

弧形一槽120相适配的弧形二槽211，移动的压块21具有夹紧

状态及松脱状态，夹紧状态为压块21靠近固定面12，弧形一

槽120与弧形二槽211构成对引流线的固定，松脱状态为压块

21远离固定面12，未对引流线固定，使用时将引流线放置于

固定面12的弧形一槽120，而后转动紧固件2，使得压块21向

固定面12所处方向移动，直至压块21上的弧形二槽211与引流

线相贴合，从而由处于引流线上侧及下侧的弧形一槽120与弧
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目前，引流线夹对引流线的固定不够牢固，操作过程中危险事故经常发生。

3.1 跳线管稳固卡具特征

压块上设置有与紧固件大小相适配的配合孔，压块侧部设置有将压块固定于
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且沿靠近压块方向紧固弹簧直径越大。夹紧螺栓与第三部之间设置有平垫与弹垫。

紧固件相对远离压块的一侧作为操作端。通过采用上述技术方案，夹紧螺栓的设

置使得引流线夹能与其他位置相固定。跳线管稳固卡具进一步设置为:夹紧螺栓

与第三部之间设置有平垫与弹垫。

3.2 跳线管稳固卡具研制

夹体 1上设置有相对的夹持面 11 与固定面 12，夹持面 11 上设置有与紧固

件 2螺纹配合的螺纹通孔，紧固件 2螺纹连接于螺纹通孔，紧固件 2靠近固定面

12 的一侧设置有压块 21，固定面 12 靠近压块 21 一侧设置有弧形一槽 120，压

块 21 上设置有与弧形一槽 120 相适配的弧形二槽 211，移动的压块 21 具有夹紧

状态及松脱状态，夹紧状态为压块 21 靠近固定面 12，弧形一槽 120 与弧形二槽

211 构成对引流线的固定，松脱状态为压块 21 远离固定面 12，未对引流线固定，

使用时将引流线放置于固定面 12 的弧形一槽 120，而后转动紧固件 2，使得压块

21 向固定面 12 所处方向移动，直至压块 21 上的弧形二槽 211 与引流线相贴合，

从而由处于引流线上侧及下侧的弧形一槽 120 与弧形二槽 211 将引流线固定，而

弧形一槽 120 与弧形二槽 211 呈弧形，与引流线的接触面积更大，对引流线的固

定更加稳定。
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形二槽211将引流线固定，而弧形一槽120与弧形二槽211呈弧

形，与引流线的接触面积更大，对引流线的固定更加稳定。

压块21上设置有与紧固件2大小相适配的配合孔3，压块

21侧部设置有将压块2固定于紧固件2的固定件4且固定件4与

压块21转动配合，使用固定件4将压块21固定于紧固件2上，

且可转动固定件4用于调节压块21与紧固件2的松紧程度。包

括紧固弹簧5，紧固弹簧5套设于紧固件2上，紧固弹簧5的一

端与夹持面11相连，另一端与压块21相连。

紧固弹簧5为锥形弹簧且沿靠近压块21方向紧固弹簧5

直径越大。第一部110作为夹持面11，第二部120作为固定面

12，第三部130上设置有夹紧螺栓6，夹紧螺栓6的设置使得引

流线夹能与其他位置相固定。夹紧螺栓6与第三部130之间设

置有平垫7与弹垫8，紧固件2相对远离压块21的一侧作为操作

端22。

4 作业方法分析及对策

4.1等电位作业或中间等位作业法

作业人员直接或间接进入电场，采用等电位或中间电位

的方式（如绝缘软体、绝缘平梯、吊兰等）进行更换。由于

耐张杆塔中相跳线串处塔身结构尺寸较小的限制，跳线管及

引流线带电部分对塔身或横担的空气间隙较小，无法满足人

员作业时的带电作业安全距离要求，所以不宜采用此方法。

4.2地电位作业法

4.2.1采用绝缘支架支撑法

作业人员采用绝缘支架（操作杆），在下方将跳线管

固定的方式进行更换。由于各种塔型的尺寸不同，固定绝缘

支架（操作杆）长度不确定，加工的带电作业工具通用性不

强。不宜采用地电位作业支架支撑法。

4.2.2采用绝缘拉板连接法

作业人员采用操作杆，在耐张杆塔中相跳线绝缘子串横

担上用卡具、拉板和夹具将跳线管固定的方式进行更换。因

绝缘子片数确定，同一电压等级的跳线绝缘子串长度相对确

定，将拉板加工成为可调式，同一电压等级下的跳线绝缘子

串长度均可使用。故采用地电位绝缘拉板作业法应为最佳的

作业方法。

4.3分析及对策

选用现有承力工具中直线托板卡、专用直线卡或两用直

线卡进行线路耐张中相跳线单、双串绝缘子更换；选择铝接

引线夹作为引流管的固定夹具，防止引流管坠落或引流线摆

动；

核实线路耐张中相跳线单、双串绝缘子长度是否足够；

核实承力工具丝杆的最大行程，计算拉板长度是否满足安全

距离的要求（考虑海拔修正）；安全距离满足后，重新加工

经试验合格的绝缘拉板。

5 技术关键点及创新点

1）提高作业安全性：选择铝接引线夹作为引流管的固定

夹具，防止引流管坠落或引流线摆动；

2）灵活的操作空间：稳定的跳线夹具具有较大的操作

空间，可以大大减小操作人员更换跳线串时的位移范围，实

现电气设备的安全可靠接地，它大大增加了操作员的操作空

间，提高了操作员的灵活性和安全性。

3）稳固跳线管的卡具构造，使检修人员能够很容易地完

成更换跳线工作本卡具连接牢固、良好的接触性和耐用性。

跳线管稳固卡具可以克服目前广泛用于输电线路停电检修的

接地线夹结构不合理的缺陷。节约输电线路大修费用，提高

安全系数，具有重要的实用价值和推广意义。

6 作业后的效果及取得经济效益

通过采用上述技术方案，使用时将引流线放置于固定面

的弧形一槽，而后转动紧固件，使得压块向固定面所处方向

移动，直至压块上的弧形二槽与引流线相贴合，从而由处于

引流线上侧及下侧的弧形一槽与弧形二槽将引流线固定，而

弧形一槽与弧形二槽呈弧形，与引流线的接触面积更大，对

引流线的固定更加稳定。

本跳线管稳固卡具进一步设置为：压块上设置有与紧固

件大小相适配的配合孔，压块侧部设置有将压块固定于紧固

件的固定件且固定件与压块转动配合。

通过采用上述技术方案，使用固定件将压块固定于紧固

件上，且可转动固定件用于调节压块与紧固件的松紧程度。

本跳线管稳固卡具包括紧固弹簧，紧固弹簧套设于紧固件

上，紧固弹簧的一端与夹持面相连，另一端与压块相连。本

跳线管稳固卡具进一步设置为：紧固弹簧为锥形弹簧且沿靠

近压块方向紧固弹簧直径越大。

综上所述，线路耐张杆塔中相跳线串进行带电作业方法

更换后，避免主干线路停电，提高了供电可靠性，增强了经

济效益和社会效益。保证持续不间断对用户的供电。

7 结论

根据不同杆塔形式、不同绝缘子串组装型号，结合实际

情况选配相应工器具，可以有效对耐张杆塔中相跳线单串、

双串任意串绝缘子”进行带电更换，其方案及作业方法简单

可靠，效果显著，可在系统内推广使用。
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