
·2151·

理论研究

现代测试技术在高端珠宝首饰鉴定中的应用
兰志山

阿克苏地区检验检测中心

[摘　要]在当前人民群众的日常生活中，人们越来越重视高端珠宝，这对满足人们的精神需求和体现人们的审美标准具有

重要意义。然而，在科技飞速发展的新时代，越来越多的人造珠宝逐渐出现在市场上，肉眼很难识别。因此，相关部门应致力

于研发更先进的检测技术，以确保珠宝的真实性。
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珠宝是一种价值较高的物品，其成分及真假难以通过肉

眼来鉴定，而传统的鉴定方法无法适应当前宝石合成工艺的

进步。因此，使用现代测试技术对珠宝进行鉴定来规划其市

场销售行为，确保消费者的权利不受非法损害，将有利于珠

宝市场的长期稳定发展。

一、现代测试技术在高端珠宝首饰鉴定中的意义

1.有助于提升鉴定结果准确性。在具体的鉴定工作中

应当积极采用现代测试技术，可根据高端珠宝首饰的具体情

况、特点等因素采用综合性的检测技术措施，明确高端珠宝

首饰的实际情况，辨别自然或合成的珠宝，这样不仅可以提

升鉴定结果的准确性，还能维护消费者的合法权益。

2.有助于杜绝违法违规行为。在高端珠宝首饰的鉴定

工作中采用现代测试技术能够准确鉴别出珠宝是合成的或优

化处理产品，一旦发现有违法违规的行为，应淘汰相关的产

品，并利用法律武器惩罚。在维护珠宝首饰市场正常秩序的

前提下，采用现代测试技术能更好地维护消费者利益，杜绝

违法违规的行为。

二、高端珠宝首饰鉴定中的现代测试技术类型

1.X线衍射技术。此项技术主要是研究、分析宝石内部

结构。从本质上来看，X线属于一类高能电磁波，其自身具

备了衍射能力。因此，在对宝石进行鉴定的过程中，鉴定人

员能够用其对宝石进行轰击，此时一些射线会被珠宝之内的

晶体所阻挡，随后进行反射，而剩下的射线能够穿过被鉴定

宝石。反射的射线能够生成衍射图案，有关人员从中能够对

宝石分子结构加以掌握，随后结合分析的结果对宝石种类、

类型等加以确定。需要注意的是，只有宝石的内部存在晶体

结构才可以运用此项技术。在实际鉴定过程中，鉴定人员需

要把单粒的宝石放在样板之上，确保其和检测面处在相同平

面。若宝石颗粒较大，应用胶泥把宝石固定于板上，使宝石

保持平衡，但需要防止射线和胶泥相接触。此项技术能够在

对宝石的外观不产生损坏的基础上，准确鉴定其真伪。

2.红外光谱技术。此项技术的主要原理为：使持续波长

光线被照射到珠宝首饰上之后，能够使珠宝内部的分子产生

一定程度的震动，而珠宝在对光线加以吸收后能够形成吸收

谱带，而各种分子都有相应吸收谱带。鉴定人员在应用红外

光谱技术的工作原理时，可以将珠宝首饰内部的分子快速地

检测出来，进而鉴定出珠宝首饰的真伪。在通常情况下，红

外光谱技术一般都会被用到鉴定祖母绿宝石中，此项鉴定技

术以及涉及仪器、设备等能够将祖母绿宝石的内部成分架构

等测定出来，进而鉴定其真伪性。除此之外，此项技术还能

够鉴定黄晶，这主要是由于天然黄晶可以在生成的光谱带中

呈现出一部分红外吸收峰，这种红外吸收峰在合成宝石当中

是不会呈现出来的。然而，此项技术依然存在一些缺陷，主

要是需要待测珠宝应当具备光滑的表面。

3.电子探针技术。此项技术主要是借助极小电子束和珠

宝首饰产生相应作用之后能够生成各类X射线，随后分析珠宝

首饰的成分。在此项技术的实际运用过程中，能够经由各异

的X射线强度对珠宝成分强度加以确定，进而分析其实际含

量。在一般状况下，消费者在购买高端珠宝首饰后，很难准

确地识别出是人造珠宝还是天然形成的珠宝。然而这两种珠

宝有着不同的生成环境，其化学成分各不相同，特别是其含

有的微量元素也不相同。在此状况下，借助电子探针便可以

准确辨识出人造珠宝以及天然珠宝间的区别。比如在鉴定人

工红宝石以及天然红宝石的时候，一旦检测出其内部含有针

状包体，便属于天然红宝石，否则便是人造红宝石。

4.荧光光谱技术。此项技术一般会被用在对具备相似品

类珠宝展开鉴定的工作当中，比如能够对密度相近、荧光折

射率相近的长石、水晶展开鉴定。长石、水晶中的主要组成

部分都为二氧化硅，其中的无色长石主要构成成分为钾、钙

和钠元素，在光谱当中存在明显钾元素以及钠元素特征；而

无色水晶在光谱之中能够呈现出明显的硅元素特征。经由对

比两者内部元素，便可以快速将两者区分开。

5.拉曼光谱技术。此项技术能够有效检测珠宝首饰内部

结构特征以及化学成分，经由察看散射光的次数、光亮以及

大小等，可以对珠宝的真伪性有效鉴定出来。在高端的珠宝

首饰鉴定过程中一般会应用到拉曼光谱，这主要是由于其并

不会对珠宝结构、外观等产生破坏。在鉴定高端珠宝时，最

为重要的便是不可以对珠宝自身进行损坏，这主要是由于一

旦高端珠宝首饰在检测过程中出现了问题，便会严重降低其

自身价值，同时还会破坏其外观。有别于电子探针等技术，
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拉曼光谱技术除了可以保证珠宝首饰自身保持完整，还可以

确保鉴定结果真实性、准确性大大提升。除此之外，此项技

术可靠性较高，其能够有效检测珠宝首饰的内部构造和成

分，可以对固体、流体这两类包体展开较为精准的测试。与

此同时，拉曼光谱技术的分辨能力也较为灵敏，主要体现在

检测珠宝内部的包体时，此项技术的灵敏度能够达到微米级

别。因为化学成分不同的拉曼光谱，其差异性是比较大的，

且各自都与相应元素特点相对应。所以把元素光谱特点与宝

石首饰呈现出来的光谱特征展开对比，便能够对珠宝结构、

成分加以辨别。

三、现代测试技术在高端珠宝首饰鉴定中的应用措施

1.采用红外吸收光谱的技术措施。宝石的化学组成中存

在无机化合物，每种化合物都有着独特的红外谱线，采用红

外吸收光谱的技术措施可全面开展鉴定工作，可以准确了解

晶体物质的情况，分析气态物质、液态物质的状况，便于鉴

定宝石包裹体中的杂质成分。采用红外吸收光谱技术时可按

照具体的分子、原子团所形成的吸收谱的特征来鉴定宝石的

化学组成部分，获取包含结构特点的数据信息，快速鉴定宝

石的成分、结构，明确是天然宝石还是人工宝石。但需要注

意的是此类技术在应用的过程中还存在诸多不足，部分贵重

的宝石无法利用卤化物压片的方式设置试验样品，如果不能

合理处理样品会导致鉴定结果准确性降低，这就要求在鉴定

期间至少有一个抛光平面用来测试确保鉴定结果的准确性。

2.采用紫外可见光谱的技术措施。采用紫外可见光谱的

技术措施能够全面分析高端珠宝首饰的光吸收特点，明确珠

宝色泽情况。一般情况下，颜色相同但致色机理不同的宝石

在鉴定工作中所得到的紫外可见吸收光谱存在一定差异，有

助于全面研究宝石的显色机理。例如在蓝宝石的鉴定工作中

使用紫外可见光谱技术措施，能够准确鉴别天然的、经过热

处理、经过辐射处理的宝石，获取到不同波长的吸收峰波，

准确鉴别蓝宝石的实际情况，便于有效开展各方面的鉴定工

作。

3.采用X射线荧光与拉曼光谱的技术措施。在宝石鉴定

工作中技术人员使用先进探测装置设备搜集所释放出来的次

生X射线，并有效研究其能量特点和数量特点，再利用设备软

件技术换算所收集的次生X射线数据信息，自动生成元素种类

信息与数量信息。在采用X射线荧光技术时可以按照元素的种

类明确次生X射线强度，有效开展各方面的高端珠宝首饰鉴定

任务。拉曼光谱技术措施主要利用光纤辐照的形式在物质表

面形成辐照，光线会有非弹性的散射现象，从而形成拉曼谱

线。通常情况下，入射光的频率不同，散射光谱也会存在差

异，利用分析的方式能够获取分子振动的数据内容，通常情

况下物质振动频率和内部的分子构成特点、晶体结构特点存

在直接联系。由于不同物质的化学成分与物理成分不同，因

此在采用拉曼光谱技术的过程中，光谱的特点也存在差异，

可通过此类技术措施准确鉴定相关的宝石情况，辨识度较

高，敏感度也很强，可有效提升鉴定工作的准确性。

4.采用电子探针与X射线衍射的技术措施。电子探针技

术措施主要通过小电子束的形式跟宝石之间相互作用，生成

相对应的X射线，可全面了解珠宝的构成成分。在应用电子探

针技术的过程中，能够利用各种不同X射线强度的分析方式，

明确其中成分的强度特点，研究含量的具体情况。一般状况

下，人们难以辨别珠宝是自然生成还是合成产品，由于两种

宝石的产生环境存在差异，其化学成分、微量成分不同，采

用电子探针技术措施可以准确鉴别出天然或人工制造的宝

石，确保各方面鉴定工作的准确性。应用X射线衍射技术措施

能够全面分析宝石的内部结构特点。X射线衍射技术属于高能

电磁波，其衍射性能较高，在鉴定高端珠宝首饰时可以利用X

射线对宝石进行轰击处理，如果内部有晶体就会反射出来，

其他的射线穿越宝石内部结构。此时宝石内部反射出来的射

线，还会有衍射的图案内容，鉴定工作能够分析衍射图案的

内容，分析宝石内的结构特点，做好相关的鉴定工作。但是

采用此类技术需要有晶体的部分，所以只能应用在晶体类型

的宝石鉴定工作中。如果属于非晶体的宝石，就应该将其固

定在晶体样板上，确保宝石稳定性，预防出现鉴定工作问

题。

5.采用热导仪技术措施。热导仪主要是钻石检测设备，

是专门用来鉴定高端珠宝首饰的机械，在实际应用的过程中

可以通过宝石的热学性质准确鉴定是天然宝石还是仿制品，

操作起来非常便利，鉴定的结果也很直观。目前使用的热导

仪设备主要是由测头部分、控制盒部分组合而成，测头区域

的金属尖端具有电加热的功能，当加热的金属尖端接触到钻

石表面位置后，温度会有所降低，电热传感器就会发出声

音，最终得出准确的鉴定结果。此类设备在应用的过程中便

利性较高，能够按照宝石的实际情况有效鉴定分析，结果准

确性较高，值得进行推广与应用。

总之，与普通的装饰品不同，珠宝有着较高的价值，但

是消费者却不懂得利用专业技术及工具准确辨别其真伪。一

些企业及个人通过混淆真假宝石来谋取利益，给珠宝行业的

正常发展带来不良影响。因此，要运用现代测试技术对珠宝

进行快速、精确的鉴定，以维护消费者的合法利益，促进珠

宝行业的健康发展。
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