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铁路货车车辆脱轨制动装置的检修工艺与改进措施
任伟强

国能铁路装备准格尔车辆维修分公司

[摘　要]铁道货车脱轨制动装置运用对货车安全运营起到重要作用，装置通过控制拉环与车轴相对位置尺寸，脱轨制动装

置检修有助于保证铁路货车车辆安全运行。研究介绍铁路货车车辆脱轨制动装置结构原理，分析脱轨制动装置常见故障原因，

总结装置检修工艺与改进措施。
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制动装置结构简单，技术成熟，广泛应用于我国70t级以

上铁路货车，随着技术应用的推广，自动装置在段修时发现

存在顶梁和拉环变形、调节杆螺纹锈蚀、管系漏风等故障，

货车运行中经常发生支管漏泄、尺寸超限等故障导致装置失

效，如何提高制动装置作用性能，保障有效可靠是车辆部门

的重要课题。需要深入研究分析制动装置结构原理，针对存

在的故障问题提出相应改进措施。

1 铁路货车脱轨制动装置结构原理简介

由图1可以看到，货车脱轨自动制动装置实际上就是多了

两个主风管上的支路，其构件有自动制动阀、三通等等。自

动制动阀工作过程就是经由支管、三通以及球阀和主风管相

连接。货车脱轨分为空车脱轨和重车脱轨，前者脱轨轮相对

的车轴拉断制动阀杆，后者是没有脱轨轮对的车轴把制动阀

杆顶断。不管是哪种类型的断开，最终都是主管压力空气快

速排出，货车就可以紧急制动。货车脱轨自动制动阀的组成

并不复杂，如图2。制动阀杆的端头从作用杆中穿进去，且要

保持相对的间隙，另外在各部件的连接方面方法不一，比如

调节杆和顶梁就是使用焊接的方法，而作用杆、锁紧螺母和

调节杆以及顶梁组成和拉环之间则是使用圆销连接的方式。

铁路货车车辆脱轨制动装置技术原理是列车底架脱轨制动阀

受弹簧限制顶梁在安全范围，车辆脱轨时主体与轮对产生较

大相对位移，车辆冲击通过作用杆将弹片破坏，使主风管与

大气连通，缩短脱轨列车的运行距离。

2 铁路货车车辆脱轨制动系统

近年来铁路货车车辆脱轨制动故障频发，脱轨制动系

统是铁路车辆的重要组成部分，直接影响列车运行的安全性

能，部分故障可以通过实验分析方法找出，部分脱轨制动故

障车辆具有隐性化特点，为后续分析故障发生原因带来较大

困难。找出铁路货车车辆脱轨制动故障原因，有效减少车辆

运用中脱轨制动故障发生频率对保障铁路安全运行非常重

要。需要了解认识铁路货车脱轨制动系统工作原理，总结分

析车辆脱轨制动系统常见故障原因。表1检测值具体数值表。

表1 检测值具体数值表

轴重 21t 25t

转向架型号 转8系列，转K2 转K4 转K5，转K6

△X mm 80±10 80±10 75±10

△Y2 mm 85±2 105±2 100±2

△Y1 mm 40-5
+3 40-5

+3 40-5
+3

车辆脱轨制动系统是实现制动作用的设备系统，包括人

力制动机及基础制动装置部分，列车制动系统是实施制动缓

解作用的装置，制动系统作用是防止加速运行确保列车运行

安全，是增强铁路运输能力的前提条件。目前国内外铁路货

车运行速度不超过120km/h的制动采用闸瓦摩擦方式，通过制

动可起到对车轮踏面清扫作用优点。铁路货车空气制动系统

是让列车制动的重要部分，要求在铁路列车发生车钩分离事

故时可以紧急制动，必须具有很强的制动力。

3 铁路货车脱轨制动装置常见故障处理分析

3.1 常见故障原因

1）拉环丢失。拉环丢失的原因实际上就是圆销锁组装不
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到位，追究起来应该是组装者的组装技术问题，一旦圆销锁

组装不到位，那么就会使得圆销锁出现假锁的表象。货车运

行过程中稍有震动，这种假锁现象就要被揭穿，即圆销锁和

圆销都将脱出，最终使得拉环彻底丢失不见。2）顶梁和拉环

变形。拉环顶梁组成变形原因是运行中翻车机系统故障，牵

出线钢轨横向错位造成轮对掉落轨面上脱轨。装卸线路使用

螺旋卸车机时设备操作不当，带动拉环组成随车体上移与车

轴接触；列车在货物线装卸作业由于维护不到位造成煤渣堆

积，车辆脱轨制动装置拉环变形应检查制动阀杆状态，装置

制动阀杆断裂等部位刮擦等说明车辆近期发生脱轨。3）调节

杆螺纹锈蚀。调节杆弯曲原因包括遭异物及人工调整拉环间

隙方法不当，调节杆锈蚀主要发生在集装箱平台，装载腐蚀

性货物由于雨水冲刷造成调节杆氧化锈蚀。4）弹片变形。弹

片变形原因是车辆顶升作业未拆卸脱轨制动制动装置拉环，

拉环与车轴间隙未调至不符合规定值，拉环与车轴意外接触

时受到外力作用传递作用到弹片上。列检发现脱轨制动制动

阀弹片变形时要及时关闭球阀。

3.2 常见故障处理

铁路货车车辆制动装置典型故障包括拉环圆销丢失脱

落，球阀把手关闭，拉环顶梁组成变形等。部分拉环圆销丢

失是脱轨制动阀常见故障，处理时检查发现丢失可用铁丝将

拉环与顶梁限位筒捆绑牢固。为保证铁路货车脱轨车辆制动

安全可靠，修竣段修车辆验收时要注意装置出现的问题，货

车车辆制动装置主要故障包括顶梁弯曲与拉环变形，支管支

管路连接法兰处漏风，组装间隙超限等。

顶梁弯曲与拉环变形原因包括检修车辆时发生在架落车

过程中，违反作业指导书及操作规程，在完成组装拉环作业

后驾车调整旁承间隙；车辆翻卸作业时吊车司机未严格执行

标准，车体与集装箱同时吊起造成顶梁弯曲；车辆运行中顶

梁遭到异物碰撞。脱轨自动装置检修时检查制动阀杆端头与

作用杆孔上下间隙是否超限，支管及连接法兰处漏风原因包

括法兰橡胶垫老化，未按标准组装法兰及未确认胶垫状态；

车辆运行中支管路遭受异物打击等；支管连接法兰漏风预防

要确认胶垫状态，螺栓紧固注意避免胶垫咬边；车辆运行中

发现管系漏风关闭球阀保证正常运行。制动脱轨装置顶梁弯

曲预防要在车辆醒目位置涂打注意起吊等提示标记；车辆检

修时其吊车体前拆除拉环避免损坏。落车后调整车钩高度后

调整拉环与车轴各部间隙，检修中禁止用天车吊起车辆。球

阀把手关闭可通过TFDS动态与人工检查，通常为制动系统管

系安装不正位，为保证车辆运行安全关闭球阀。处理故障通

过TFDS检查录入系统，排除车辆脱轨可能。

表2 安装时自动装置参数要求

转向架 △X △Y2 △Y1

转8系列，转K2 80±10 85±2 40+3-5

转K4 80±10 105±2 45+3-5

转K5，转K6 75±10 100±2 40+3-5

转K2（JSQ5） 80±10 80±2 45+3-5

转K6（JSQ6） 75±10 75±2 40+3-5

   货车脱轨制动装置调节杆弯曲预防要更换调节杆材质，调

整拉环间隙查找超限原因，避免使用外力方法违章检修。

4 铁路货车脱轨车辆制动装置检修改进技术应用

铁路货车脱轨制动装置安装过程中问题主要体现在拉环

在销接后无法调整顶梁位置，顶梁上限位筒与中梁下翼板发

生干涉问题。对某车辆段站修所脱轨制动装置临修故障调查

分析。站修所因脱轨装置故障临修车辆25辆，脱轨制动故障

主要表现为配件质量缺陷等，配件质量缺陷包括顶梁组成变

形等，相关安装间隙超限有上下间隙小于1.0mm等缺陷。货车

脱轨制动装置的故障处理是根据其故障原因分析对症下药。

脱轨制动阀运用故障原因包括车辆运用及源头检修质量等方

面，源头检修质量方面包括临修质量不良，顶梁组成焊接质

量低与支管漏泄。

结束语

脱轨制动装置是铁路货车脱轨事故后紧急停车的重要手

段之一，脱轨制动阀借鉴国外同类产品转化设计，我国车辆

运用环境恶劣，要以谨慎态度分析可能遇到的问题，及时对

产品修改完善。装置质量涉及车辆检修运用，运用中维护基

本工作状态才能发挥装置对脱轨事故控制作用。要深入研究

防腐技术可靠性，优化阀体结构，调整材料规格。脱轨装置

作用不良是具有普遍性的故障，通过控制检修质量可以解决

装置运用中存在拉环丢失，管系漏风等问题，避免脱轨事故

的扩大，有关部门要加强对脱轨装置的检修维护。
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