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高考新课标近2016年-2019年物理实验题分析
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[摘　要]本文主要根据考试大纲要求的考试内容及考试说明，对2016年-2019年四年的高考物理实验题的力学和电学考查

题型所及分值、考点及易错点、做题时应注意的问题等几个方面做详细分析，其中考点和易错点主要从考查内容、必备知识、

易错点几个方面进行分析，同时还对力学实验和电学实验做题细节做出归纳，提炼出做实验题的注意事项。
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一、考纲要求的考试内容

1.1考试大纲要求考查的十二个实验

实验一：研究匀变速直线运动

实验二：探究弹力和弹簧伸长的关系

实验三：验证力的平行四边形定则

实验四：验证牛顿运动定律

实验五：探究动能定理

实验六：验证机械能守恒定律

实验七：验证动量守恒定律

实验八：测定金属的电阻率（同时练习使用螺旋测微

器）

实验九：描绘小电珠的伏安特性曲线

实验十：测定电源的电动势和内阻

实验十一：练习使用多用电表

实验十二：传感器的简单使用

二、考察题型及分值

实施新课标高考考试以来物理实验题一直是一个力学实

验题和一个电学实验题，其中22题占的分值比较小，5分或6

分，相对也比较简单，23题分值较大，10分或9分，难度逐题

增加，实验部分合计15分。

三、近五年实验考点分析及易错点

3.1力学实验题

2019Ⅰ卷考查内容：探究匀变速直线运动，必备知识：

匀变速直线运动规律、打点计时器工作原理，方法：根据纸

带计算速度、加速度（逐差法），易错点：刻度尺的读数及

有效数字的保留。Ⅱ卷考查内容：测定动摩擦因数，必备知

识：匀变速直线运动规律、牛顿第二定律、打点计时器工作

原理，方法：根据纸带计算加速度（逐差法）、牛顿第二定

律推导动摩擦因素的表达式，易错点：推导动摩擦因素的表

达式。Ⅲ卷查内容：数码照相测重力加速度，必备知识：自

由落体运动规律，方法：用逐差法计算重力加速度，易错

点：米尺的摆放、有效数字的保留。

2018Ⅰ卷考查内容：测量弹簧的劲度系数，必备知识：

游标卡尺的使用及读数、胡克定律方法：正确读数、胡克定

律计算劲度系数，易错点：有效数字的保留、单位换算、游

标卡尺读数。Ⅱ卷考查内容：测定动摩擦因素，必备知识：

牛顿第二定律、图像斜率的利用，方法：推导f-m之间的关系

式、作图，利用图像斜率计算动摩擦因素，易错点：不知道

原理，不会利用平衡条件获取动摩擦因素。Ⅲ卷考查内容：

测定反应时间，必备知识：自由落体运动规律、误差来源分

析，方法：用自由落体运动规律计算反应时间、减小误差的

方法，易错点：算错木尺下落的高度。

2017Ⅰ卷考查内容：探究小车匀变速直线运动，必备

知识：打点计时器工作原理、匀变速直线运动规律，方法：

利用纸带计算速度、逐差法计算加速度，易错点：有效数字

保留、逐差法计算加速度。Ⅱ卷考查内容：匀变速直线运动

物体的平均速度、瞬时速度和加速度的关系，必备知识：用

光电门计时测速度和加速度、匀变速直线运动规律，方法：

中间时刻的瞬时速度、利用图像斜率计算加速度，易错点：

斜率读不准、有效数字保留。Ⅲ卷考查内容：验证力的平行

四边形定则，必备知识：平行四边形定则，方法：作图、读

数，易错点：弹簧测力计的读数、用数学知识求正切值。

2016Ⅰ卷考查内容：验证机械能守恒定律，必备知识：

打点计时器的工作原理、自由落体运动，方法：纸带上计算

速度v、加速度a及打点频率，易错点：逐差法求周期、频

率。Ⅱ卷考查内容：探究弹簧的弹性势能，必备知识：打点

计时器工作原理、能量守恒，方法：利用纸带计算速度、能

量守恒计算弹性势能，易错点：脱离弹簧时计时点的确定，

即速度最大位置。Ⅲ卷考查内容：验证牛顿第二定律，必备

知识：牛顿第二定律，方法：作图、利用图像计算加速度、

小车质量，易错点：加速度大小的推导、图像的物理意义的

理解。

3.2电学实验题

2019Ⅰ卷考查内容：电流表的改装，必备知识：实物

连接、电流表改装、欧姆定律、电表校准，方法：电流表扩

大量程并联小电阻、校准需串联一电流表、量程倍数关系分

析，易错点：实物连接、量程倍数关系分析。Ⅱ卷考查内

容：硅二极管在恒流条件下正向电压与温度的关系，必备

知识：伏安法测电阻、电压表改装成电流表、欧姆定律、图

像斜率的利用，方法：电压表改装成电流表、利用好图像斜

率，易错点：k=△u/△t的计算，忽视u未从零开始。Ⅲ卷考

查内容：电流表改装欧姆表，必备知识：电流表改装欧姆表

的原理、实物连接、中值电阻的利用、欧姆定律，方法：欧

姆调零原理、欧姆定律求电流和电阻，易错点：中值电阻的

意义、将电表进行电阻刻度。

2018Ⅰ卷考查内容：热敏电阻的温度特性（等效法测
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电阻），必备知识：滑动变阻器的作用、作图、识别图像，

方法：作图、利用图像计算电阻，易错点：分压和限流的区

别。Ⅱ卷考查内容：多用电表的组装（改装电流表和电压

表），必备知识：多用电表改装原理，方法：用多用电表改

装原理计算所需电阻，易错点：电压、电流放大倍数问题。

Ⅲ卷考查内容：伏安法测电阻，必备知识：实物连接、单刀

双掷开关的使用、滑动变阻器分压式接法、欧姆定律，方

法：用欧姆定律推导Rx的表达式、利用表格数据计算Rx，易

错点：单刀双掷开关的连接、电压表测哪个电阻混淆、Rx表

达式的推导。

2017Ⅰ卷考查内容：研究小灯泡的伏安特性曲线，必

备知识：电表改装、分压式接法、电流表内（外）接法、欧

姆定律，方法：电路设计、分压式接法、电流表内（外）接

法条件，电表改装原理、利用图像计算电阻、功率，易错

点：电路设计、电表改装原理、绘制I -U图像。Ⅱ卷考查内

容：测微安表内阻，必备知识：实物连接、等电势的含义，

方法：分压式接法的条件、电桥平衡计算电阻，易错点：看

不懂实验原理、电桥平衡陌生、误差来源分析。Ⅲ卷考查内

容：多用电表的使用，必备知识：多用电表的结构和工作原

理，方法：利用多用电表的结构和工作原理计算电阻、判断

多用电表的档位及量程，易错点：多用电表结构不会、电阻

值不符合三位有效数字。

2016Ⅰ卷考查内容：热敏电阻报警器，必备知识：报

警器原理、欧姆定律、电路设计，方法：替代法、限流式接

法，易错点：电路设计原理及滑动变阻器的意义。Ⅱ卷考查

内容：测电压表的内阻，必备知识：实物连接、分压式接

法、欧姆定律，方法：滑动变阻器采用分压式接法用小电

阻控制大电阻，易错点：实物连接、满偏电流的计算。Ⅲ卷

考查内容：测安培力，必备知识：实物连接、滑动变阻器限

流、安培力决定因素，方法：根据左手定则中安培力的方向

判断电流方向，易错点F=BIL中L的有效长度确定。

四、分析2016年-2019年高考物理实验及做题时应注意的

问题

从2016年-2019年高考物理实验题中，可以看出，高考

物理实验顺应高考要求，主要考察学生对一些基本仪器的使

用、误差来源分析、有效数字的保留等问题。从能力方面

看，要求学生能对实验做出科学的假设，制定出合理的探究

方案，根据探究方案，灵活选取实验器材，实验结束后，能

灵活运用多种方法处理实验数据，从中发现规律，得出合理

的实验结论。下面对近五年高考物理力学实验和电学实验的

考察要求分别作分析：

4.1从2016年-2019年高考力学实验中，可以看出对匀

变速直线运动的考察很频繁，测物体的重力加速度、验证动

能定理、探究匀变速直线运动、测定动摩擦因素、测定重力

加速度、测定反应时间等这些实验归结起来其实都在考查

匀变速直线运动的规律。而这些实验基本上都会考如何处

理打出来纸带，要求学生根据纸带上的数据计算瞬时速度和

加速度，再利用作图法或公式推导法解决问题。对力学实验

的处理要注意以下几点：（1）正确使用仪器；（2）正确读

数。注意估读，按照各种仪器的读取方法进行估读，一般

有刻度的仪器，分度值是1，0.1，0.01的要估读到分度值

的下一位，其他分度值的读到本位就行。读数时还要注意

单位，如果不是国际单位的，要根据问题需要进行转换。                                                

（3）有效数字的保留。要注意区别保留多少位有效数字和多

少位小数的问题。（4）有效利用图像斜率。要注意横截距、

纵截距、斜率的物理意义。

4.2从2016年-2019年高考电学实验题中，可以看出电学

实验主要考查电路设计、滑动变阻器的作用及分压还是限流

接法的选择、电流表内外接、实物图连接、多用电表的改装

等。处理的方法通常是利用串并联电路的电压、电流、电阻

的特点，利用欧姆定律计算相关的物理量。解决电学实验问

题要注意以下几点：

1.根据题意和所给器材，设计合理的电路图，选择合适

的器材进行实验；

2.注意滑动变阻器在电路中的保护作用，选择分压式接

法的三个原则：

（1）回路中的某部分电压从0开始变化；（2）若实验仪

器、电表量程和电阻的最大允许电流不够；（3）滑动变阻器

的电阻远小于被测电阻或电路中并联其他电阻时，这三中情

况必须采用分压式接法，审题时要注意找出关键点。

3.注意电流表的内外接选择原则及带来的误差。

最常用的方法就是待测电阻Rx与 VARR 的大小关系，若

Rx< VARR ，电流表采用外接，测量值比真实值偏小，若

Rx> ，电流表采用内接，测量值比真实值偏大，若 

Rx= ，则两种都可以。

4.掌握多用电表的改装原理。改装电压表需要串联一个

阻值较大的电阻起分压作用，改装电流表需要并联一个阻值

较小的电阻起分流作用，然后再利用串、并联电路的特点计

算Rx。

5.实物连接时，要注意细节。电表的量程及正负接线

柱、滑动变阻器分压还是限流、电流表内接还是外接、单刀

双掷开关接法、实验前开关及滑动变阻器的安全状态等。

6.利用好图像。利用图像的斜率、横截距、纵截距的意

义，从函数关系式中即可得出一些未知量。

总之，高考15分的实验题相对比较简单，要注意实验的

科学性、安全性、准确性、简便性，要在细、实、全上下功

夫，才能拿到高分。
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