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钢结构建筑防火保护关键问题及对策
钟耀

杭州昀杰建设工程有限公司

[摘　要]目前，钢结构建筑的结构形式被十分广泛的应用，和其他形式建筑结构相比，钢结构建筑主要具有工业化的程度

高、环保的效果好、施工的周期短、重量轻、抗震的性能好等优势，且还要符合我国的国民经济规定的，可持续发展的要求。

但是对与钢结构的建筑设计来说，要全面做好钢结构防火的保护。钢材成为钢结构建筑中的最主要建筑材料，属于一种不燃烧

材料，可是钢材的本身就是热良导体，十分容易传导热能。因此当使用钢材成为钢结构建筑最主要的构件时，一定要根据它的

热力学特点，加强对钢结构防火采取有效的保护措施。
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随着经济的不断地发展，人们对于生活的需求也在不断

的发生改变，人们越来越懂得生活，知道如何的享受生活。

我们是知道的，人们工作的目的就是为了有一个良好的生活

环境，是的一点也不错。今天人们对生活的关注的角度主要

针对于安全这一块，近年来在全国各地出现的高层建筑危险

事故屡见不鲜，给人们的生命财产安全造成了极大地影响。

这里最为关键的就是火灾这一块，高层建筑物发生火灾对于

人群的疏散，大伙的及时扑灭都是十分的严峻的考验。面对

于这种形式，我们就要不断的进行研究探讨，解决问题，以

便减少事故的发生。

一、钢结构建筑防火的基本要求

要确保钢结构的建筑安全，就要对钢结构的建筑采取有

效防火的措施，进而就可以提高钢结构的建筑耐火极限，使

用性能可靠和经济合理的钢结构建筑，钢结构建筑另一个重

要的防火防护途径就是涂料。

1、环保效果好。要求钢结构的建筑防火材料在使用和施

工，以及火灾发生时候，都不能产生出有害的气体，不能产

生出危害人体的健康的有害气体。目前，室内空气污染已经

成为了危害公众健康主要因素之一。加之，防火涂料在遇火

保护钢材的基材同时，其中的阻燃成份就会释放出一些有毒

的气体。当这些有毒、有害的气体浓度超过人体对大忍受极

限，会给没有来得及逃离火灾现场之人造成伤害。

2、绝热性能好。钢结构的建筑钢梁和钢柱，其防火一

般按一级防火的要求，钢柱的耐火极限是3小时，钢梁的耐火

极限是2小时，二级的防火要求，钢柱的耐火极限是 2.5小 

时，钢梁的耐火极限是1.5小时。如果结构的表面长期受到辐

射热高达150℃以上，或在短期内受到火焰的作用时，应该采

取有效的防护措施，用来保证钢结构在使用的期内安全且可

靠。

二、钢结构建筑防火保护存在的问题

1、防火保护材料不符合标准要求。钢结构防火保护的工

程应用日益广泛，材料、施工不合格的现象却屡见不鲜。部

分防火材料企业研发生产出优质的材料，企业通过体系认证

获得相关的耐火极限报告，但是价格较高，实际工程中采用

价廉质次的材料，降低成本，同时影响工程质量。尤其是资

质挂靠的部分施工单位或个人采用极低的价格竞标，工程中

使用假冒伪劣产品，货源并非来自品牌厂家，大大降低了钢

构件的防火安全性能；工程施工中偷工减料，防火涂料涂层

厚度不足、局部漏涂，防火板以次充好，在构件转角位置、

连接位置的密闭性存在问题。

2、机构检测人员工作中不符合法规要求。部分检测人

员认为钢结构保护检测一劳永逸，在检测工作中联合施工、

监理单位弄虚作假；钢结构防火保护检测人员不需要钢结构

专业资质，对钢结构构件的类型、耐火极限要求不能明确把

握；分包的施工单位委托检测机构进行工程检测的现象屡见

不鲜，违反相关法规。检测单位对非膨胀型涂料厚度不足、

膨胀型涂料不具备膨胀效果的工程，违规出具工程合格检测

报告。某工程施工单位委托第三方机构进行工程检测，获得

厚度6mm的合格报告，然而后经审计发现相关问题，业主重新

委托其他检测单位，检测结果为不足2mm，不能达到设计要

求。

3、工程使用缺乏管理维护责任人制度。工程按照相关

标准验收合格，短期内不应出现严重的质量问题，本应使用

五至十年的工程频频在一两年内出现严重的质量问题，必须
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重新施工，大大增加了社会成本。原因在于防火保护工程后

期维护管理、质量鉴定缺乏可依据的标准，不能形成闭环监

督，无施工人员等相关责任人承担应有的工程维修费用。某

防火保护工程投入使用后，涂层大块脱落影响正常工作，半

年时即出现的涂层质量问题，应由施工、建设单位承担相关

责任，但是相关人员推诿责任，只能由业主承担所有损失，

支付维修费用，对建筑进行维修施工、检测。

三、钢结构建筑防火的方法和措施

钢结构的建筑防火保护有很多方法，但是主要有喷涂

法、水淋、包敷法及充水冷却法比较常见方法，所有的方法

都是为了降低热量的传递速度或者带走热量，进而可以推迟

钢结构的建筑温升和强度变弱的时间。下面就介绍材料钢结

构防火的保护措施。

1、钢结构的包敷法防火。包敷法主要是用固体耐火的

材料将钢结构整体彻底包起来。固体的耐火材料不但有不燃

性，还有较大热容量，将它用作耐火的保护层就能让构件升

温减缓。目前，工程当中一般多采用无机防火板，用这个材

料对钢结构包裹，比如使用硅酸钙板、石膏板、蛭石板等，

这方法具有损耗较小，成本较低，施工比较方便，而且施工

周期短等优点。

2、钢结构的喷涂法防火。所谓的喷涂法，就是在钢结构

的表面上涂一层防火的涂料，进而让钢结构上形成一层保护

膜，提高钢结构的建筑构件耐火极限。这种的防火原理：涂

层对钢基材主要起屏蔽的作用，让钢结构不会直接就暴露在

火焰的高温中；而且涂层吸热之后，部份物质因为分解会放

出水蒸气和其他的不燃气体，就会起到消耗热量的作用，降

低了火焰的温度与燃烧的速度，而且稀释了氧气的作用；而

且，涂层的本身多孔轻质与受热后就形成了碳化泡沫层，能

够延缓热量朝钢基材传递时间。

3、钢结构的充水冷却法防火。钢结构的充水冷却，就

是往空心的封闭柱中充满水，出现火灾的时侯，构件就会将

从火中吸收来的热量传给柱中的水，再通过水的蒸发来消耗

热量或者通过循环将热量导走，这样的构件温度是可以保持

到100℃左右。其实，钢结构充水冷却法的工作原理，就相当

于将构件当成盛满水的容器。烧水一样的加热容器，而容器

中的水会不断被蒸发掉。当然只要钢结构的柱中有水，就会

将构件吸收的热量不断地耗掉或者导走。这样，温度就不会

过高进而影响到钢结构的强度。冷却水是由供水的管网提供

的。如果柱的高度过大之时，就可分成几个循环系统，这样

才能防止柱底的水压过大，还可以防止锈蚀或者水的冰结，

因此水中就应掺入阻锈剂与防冻剂。而蒸气且由排气口排出

去。充水法是通过水气来蒸发散热的，还借水的温差来形成

循环，将热量导向到非火灾区内温度较低的柱中，进而使构

件能够保持较低温度，这样才能够保证钢结构的安全。

4、钢结构的水喷淋法防火。所谓的水喷淋法，就是在

钢结构的建筑结构上部设置了水喷淋管网与喷头。当钢结构

的建筑发生了火灾的时候，水喷头受热之后就会自动的打开

向建筑构件喷水了，这样就使建筑构件的表面形成了连续流

动水膜，就可以带走大量热量，让钢结构的构件温度不会过

高，这样就可以提高结构耐火极限。

钢结构的建筑不但丰富了建筑结构的形式，而且还为人

们提供大量丰富多彩的建筑类型，就会给人们一种美妙视觉

效果。同时，也为建筑的艺术发展提技术支撑。目前，随着

我国经济与技术的发展，人们对建筑的安全要求是越来越高

了，对各种灾害防范工作也是日益重视，特别是火灾。加强

钢结构的建筑材料耐火的性能，就使钢结构的建筑材料自身

阻止火灾的发生或者蔓延，这就是钢结构的防火保护研究与

发展的重点。
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